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Introducao

Este documento constitui-se como o documento de apoio a realizagdo da consulta preliminar com vista a
preparagao de novo procedimento aquisitivo, fazendo uso do disposto no artigo 35°-A do Cédigo dos
Contratos Publicos, nos termos da denominada “consulta preliminar ao mercado”, para aquisigdo
relacionada com o Centro Tecnoldgico Especializado — Industrial aimplementar nas instalagées da EPRAMI
em Paredes de Coura.

Informa-se que a informagao/documentagao que for remetida no ambito da presente consulta podera ser
evidenciada nas pegas processuais referentes ao procedimento pré-contratual a adotar no ambito do
regime da contratagdo publica.

Este documento encontra-se dividido nas seguintes secgoes.

e Condigcoes Gerais — define as condi¢cdes gerais que os proponentes deverdo considerar em
resposta a esta consulta, explicitando o modo da resposta;

e Visao Geral — fornece uma visdo de alto nivel dos elementos para os quais se procede a esta
consulta, particionados pelos diferentes lotes associados;

e Normas Técnicas — fornece uma breve descricdo e referéncia das diferentes normas
(portuguesas, europeias e regulamentares) que deverdo ser consideradas na elaboragdo da
proposta e que sao referidas nas diferentes caracteristicas técnicas dos produtos;

e Caracteristicas Técnicas de Produtos — identifica detalhadamente, as diferentes caracteristicas
técnicas dos produtos, lote a que pertencem e quantidades a adquirir.

e Anexos
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Condicoes Gerais

Definem-se aqui condigbes gerais que deverdo ser consideradas na elaboragdo das respostas a esta
consulta preliminar. Tal ndo invalida a consulta cuidada das condigdes especificas associadas a cada dos
elementos descritos.

Formulacao, prazo e entrega

Solicita-se o preenchimento do ficheiro Excel anexo, para elaboragdo da resposta, acreditando que tal
ficheiro facilitara o préprio processo de formulagédo da resposta.

Solicita-se a identificagdo clara dos produtos escolhidos em meméria descritiva/justificativa associada
evidenciando assim o definido nas Condigbes Técnicas Gerais e nas Caracteristicas Técnicas de Produtos.

A resposta a esta consulta devera ser enviada para o email contratacaopublica@eprami.pt até ao dia 15 de
dezembro de 2023.

Morada de Entrega

Para efeitos do presente pedido dever-se-a considerar que o material indicado devera ser entregue na
Escola Sede da EPRAMI, Rua Pereira da Cunha, 4940-542 Paredes de Coura.

Caracterizagao Técnica

As solugdes tecnoldgicas a propor deverdo cumprir os requisitos inscritos em fase de candidatura,
mediante o aviso de abertura de concurso N° 01/C06-i01.01/2022 de 15 de julho 2022, constituindo-se
obrigagdes e caracteristicas técnicas minimas as definidas nos elementos seguintes.

Sustentabilidade

O proponente devera demonstrar Certificagao ISO 9001.

Os elementos propostos deverdo ter representacao e assisténcia técnica em Portugal, comprovada pelos
fabricantes.

Garantia

A garantia dos produtos a apresentar devera ter prazo igual ou superior a 3 anos.

Deverdo ser garantidas atualizagdes de firmware e software, quando aplicével, por um periodo minimo
equivalente ao aprovado em sede de candidatura.

Manutengao Preventiva

Apresentacgao de plano de manutengao preventiva para todo o ciclo de vida do equipamento.
Apresentacao de lista de componentes de manutengéo, quando aplicavel, incluindo pegas de substituicao
ilustrados em desenhos de conjunto adequados.

Interoperabilidade

Indicagdo de hardware/software de c6digo aberto ou em alternativa os requisitos de compatibilidade com
o proposito que estiver aprovado na candidatura, pelo cumprimento de normas europeias/internacionais de
interoperabilidade.

Langamento no mercado
O proponente deve garantir a apresentagdo de equipamentos com data de langamento no mercado inferior
a 2 anos.

Critérios ambientais

Concegao ecoldgica e eficiéncia energética em cumprimento com os requisitos definidos no Decreto-Lei n°
12/2011, de 24 de janeiro

Auséncia de substéncias perigosas listadas no Anexo Il da Diretiva n® 2011/65/EU, de 8 de junho, do
Parlamento Europeu, transposta pelo Decreto-Lei n°® 79/2013, de 11 de junho.
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Plano de gestdo de residuos contendo especificagdes técnicas relativas a durabilidade, reparabilidade e
reciclabilidade, considerando os equipamentos elétricos e eletrénicos a adquirir e instalar, de acordo com
as especificagdes do Decreto-Lei n® 152-D/2017, de 11 de dezembro e do Decreto-Lei n® 102-D/2020 de 10
de dezembro, garantindo que a medida ndo conduz a um aumento significativo da produgéo, da incineragao
ou da eliminagdo de residuos, nem dé origem a ineficiéncias significativas na utilizagdo direta ou indireta
de qualquer recurso natural ou venha a causar danos significativos e de longo prazo no ambiente.

O cumprimento do Decreto-Lei n°® 152-D/2017, de 11 de dezembro, alterado, pela Lei n°® 52/2021, de 10 de
agosto (unifica o regime da gestdo de fluxos especificos de residuos sujeitos ao principio da
responsabilidade alargada do produtor, transpondo as Diretivas n° 2015/720/UE, 2016/774/UE e
2017/2096/UE), mais devendo respeitar o principio de "nédo prejudicar significativamente", a fim de proteger
os objetivos da UE em matéria de ambiente.

Seguranca
Cumprimento dos requisitos de seguranca das instalagdes e na utilizacdo dos equipamentos e mobiliario
em meio escolar.

Equipamentos Novos
Nao sdo admissiveis propostas com equipamentos usados ou recondicionados.

Normas Adicionais
Dadas as caracteristicas especificas de cada produto s&o indicadas normas adicionais (vide descri¢cdo
técnica do produto) que condicionar&o a utilizagdo do produto.
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Visao Geral

Apresenta-se nesta secgdo uma visdo geral do conjunto de elementos a adquirir que serdo detalhados na
secgdo seguinte.

Quadro Resumo de Lotes
Apresenta-se no quadro abaixo uma identificagéo por lotes.

Codigo do Lote Quantidade de Produtos Distintos

IL-01 64
IL-02 11
IL-03 6
IL-04 23
Total 104

Quadro Resumo de Identificacao de Produtos
Na tabela abaixo encontra-se um resumo dos produtos a adquirir.

Lote/Produto Quantidade

IL-01 360

I-008 - Linha De Produgao Fabrica Inteligente para a Industria 4.0 - Kit de Ciberseguranga 1

Industrial

I-010 - Estacao de Soldadura Rébotica MIG-MAG

I-011 - Kit de Formacgéo PLC Basica com Software de Programacao

I-012 - Torno Convencional com Visualizador Digital

I-013 - Engenho de Furar Trifasico

I-014 - Esmerilador Combinado de Bancada Trifdsico com Base

I-015 - Maquina de Furar/Fresar Trifasica

I-017 - Serra de Disco de Bancada de Corte a Seco

I-018 - Serrote de Fita Trifasico

1-019 - Berbequim de Impacto Profissional

I-020 - Rebarbadora Angular

I-021 - Serra de Recortes Manual

I-022 - Estojo de Machos e Cagonetes

1-023 - Jogo de Escareadores 3 Canais HSS-CO - Angulo 90° - DIN335C

I-024 - Jogo de brocas cilindricas retificadas HSS-G DIN338 - 135° Split-Point

I-025 - Jogo de Fresas Escalonadas Helicoidais HSS-G (4 a 30 mm)

I-026 - Torno de Bancada

I-027 - Jogo de Extratores de Pernos/Parafusos

1-028 - Fabrica Industrial de Aprendizagem Modular Ativa

I-029 - Bancada Movel de Formagao em Hidraulica Industrial

I-030 - Bancada Mével de Formagao em Pneumatica Industrial com Software de Simulagédo

Integrado

I-031 - Estagdo Didatica de Robética Industrial com Visdo Artificial e suporte loT 1

I-032 - Célula Robdtica Didatica 1

I-034 - Pacote para Formacdo em HMI 4

I-035 - Fonte de Alimentagao Industrial 12

I-036 - Software de simulagéo virtual de fabricas e equipamento industrial. 1

I-037 - Pacote para Formagao em HMI Avangada 1

1-038 - Kit de Formagéo PLC Avangado com Software de Programacgao 1
1
1

A A O aMNMNON-_AANOOA A AaaNnNhs -

I-039 - Kit de Formagéo loT
1-040 - Kit de Software para Programacgéo Avangada de PLC
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1-042 - Osciloscopio Digital 100 MHz de 4 Canais

I-043 - Fonte Alimentagado Reguldvel 0~30V 0~5A

I-045 - Multimetro Digital True RMS com Datalogging

1-047 - Jogo De Instrumentos De Precisdo

I-048 - Placa de Microcontrolador ARDUINO UNO R3 (ou superior/compativel)

I-049 - Placa de Microcontrolador ARDUINO MEGA 2560 Rev3 (ou superior)

I-050 - Microcontrolador ARDUINO NANO (ou compativel)

I-051 - Placa de Ligagdo a Motores (ARDUINO Motor Shield Ver 3 ou compativel)
I-053 - Médulo RFID para Microcontrolador

I-054 - Médulo de Interface de Relés para Microcontrolador Arduino (ou compativel)
I-056 - Estagao Soldadura Ar Quente + Ferro Soldar ¢/ LCD + Acessoérios (800W)
I-057 - Impressora 3D Profissional com Duplo Extrusor Independente

I-058 - Kit Eletromecanico

I-059 - Kit de Material para Quadro Elétrico

I-060 - Kit de Instalacdo BT

I-065 - Centro de Maquinagao Vertical do tipo 3 eixos simultaneos

I-066 - Centro de torneamento CNC

I-067 - Carro de Ferramentas com Kit para Manutengao Eletromecanica

I-068 - Maquina de Corte/Gravacdo a LASER

I-070 - Kit de Primeiros Socorros com Suporte de Parede

I-073 - Software de Simulagéo Inteligente de Processos Industriais

I-001 - Linha De Producgao Fabrica Inteligente para a Industria 4.0 - Estagédo de Alimentagao
de Paletes e Recipientes

I-002 - inha De Produgéo Fabrica Inteligente para a Industria 4.0 - Enchimento de
Recipientes - Material Sélido

I-003 - Linha De Producgao Fabrica Inteligente para a Industria 4.0 - Colocagao de Tampas

I-004 - Linha De Produgéo Fabrica Inteligente para a Industria 4.0 - Armazém de Recipientes

I-005 - Linha De Produgao Fabrica Inteligente para a Industria 4.0 - Etiquetagem e
Expedigcéo de Recipientes

I-009 - Linha De Produgao Fabrica Inteligente para a Industria 4.0 - Instalagao e
Configuragéo

I-016 - Lixadora de cinta de bancada com aspiragao incorporada.

I-044 - Gerador de Fungdes 2 Canais

I-046 - Pinga Amperimétrica Digital USB ¢/ Medidor Poténcia

I-052 - Kit de Sensores para Microcontroladores

I-055 - Ecra sensivel ao toque de 3,5 Polegadas TFT Shield para Arduino (ou compativel)
I-072 - Linha De Produgao Fabrica Inteligente para a Industria 4.0 - Enchimento de
Recipientes - Material Liquido

I-084 - ESP32 com MODULO GSM GPRS

IL-02

1-069 - Kit de Arrumacao de Material 4 metros

I-074 - Cadeira com palmatéria e suporte para mochila

I-075 - Cadeira de Bancada de Informatica Industrial

I-076 - Cadeira de Bancada de Eletrénica e Automagéao

I-077 - Bancada de Eletrénica e Automacgéo

I-078 - Bancada de Informatica Industrial

I-079 - Armario de Professor

I-080 - Secretdria de Professor

I-081 - Cadeira de Professor

I-082 - Mesa de Reunibes de Equipa de Trabalho

I-083 - Cadeira de Reunides

IL-03

I-033 - Capacete de realidade virtual com estagdes de detegéo

1-062 - Servidor
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I-063 - Estacgao de Trabalho Tipo 1

I-064 - Estacao de Trabalho Tipo 2

I-061 - Storage de Servidor Partilhado

I-071 - Kit Painel Interativo 75"

IL-04

1-086 - Agitador magnético com aquecimento
I-087 - Banho-maria digital

1-088 - Bomba de vacuo

1-089 - Centrifuga angular digital

1-090 - Centrifuga de alta velocidade

I-091 - Espectrofotémetro de radiagédo visivel
I-092 - Espectrofotémetro de radiagdo UV e Visivel
1-093 - Espectrofotémetro Infravermelho
I-095 - Agitador de peneiros digital

1-096 - Estufa de dissecagéo

I-097 - Estufa de secagem e esterilizagao
1-098 - Estufa de incubacéo

1-099 - Mufla

I-100 - Medidor de pH digital portatil

I-101 - Refratémetro digital Abbe

I-102 - Termostato de imersao

I-104 - Viscosimetro digital

I-105 - Balanga digital

I-106 - Frigorifico combinado

I-107 - Microscépio ético binocular

I-108 - Placa de aquecimento

1-094 - Compressor sem 6leo

I-103 - Turbidimetro portatil

RN W R W R\ W W U W WU W U K W UK W K WU W U N U WU W U W U W U W U U

Total

546
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Normas Técnicas Associadas

Apresenta-se de seguida uma breve listagem das normas, certificagdes e legislacao referenciada ao longo
do processo de caracterizagdo dos produtos. Esta lista ndo é exaustiva e constitui apenas referéncia
indicativa para o proponente.

2006/42/EC

A Diretiva 2006/42/CE, também conhecida como Diretiva Maquina, € uma legislagdo da Unido Europeia (UE)
que visa harmonizar os requisitos de seguranca para madquinas, garantindo simultaneamente a livre
circulagdo no mercado da UE. Esta diretiva surgiu em maio de 2006 com o objetivo principal de reduzir o
elevado nimero de acidentes de trabalho provocados diretamente pelo mau funcionamento e utilizagdo de
maquinas industriais. A diretiva permite que as maquinas que cumpram os requisitos da UE em matéria de
salde e seguranga sejam transportadas livremente pela Unido Europeia. Isso significa que os trabalhadores
e o publico estdo bem protegidos quando utilizam ou entram em contacto com maquinas. Os fabricantes
devem realizar uma avaliagao dos riscos, a fim de determinar os requisitos de salde e de seguranga que se
aplicam a maquina; conceber e fabricar a maquina tendo em conta os resultados da avaliagédo dos riscos;
determinar as limitagées da maquina; identificar os potenciais perigos; avaliar o risco de a maquina causar
lesbes ou danos graves e tomar medidas para a tornar mais segura.

2011/65/EU

2011/65/EU: Conhecida como Diretiva RoHS, restringe o uso de certas substéncias perigosas em
equipamentos elétricos e eletrénicos. A certificagdo RoHS (Restricdo de Substancias Perigosas) é um
conjunto de normas criadas para regular o uso de determinados materiais em equipamentos elétricos e
eletrénicos. A norma visa controlar o uso de materiais perigosos para proteger a saide humana e o meio
ambiente.

A certificagdo RoHS é emitida por uma terceira parte e declara que a parte, material, componente ou produto
ndo contém as substancias restritas RoHS. A Unido Europeia tem regulamentagdes rigidas sobre o uso de
materiais perigosos em equipamentos elétricos e eletrénicos.

2012/19/EU

2012/19/EU: E a Diretiva WEEE da UE, que promove a reutilizacdo, reciclagem e outras formas de
recuperacao de residuos de equipamentos elétricos e eletronicos.

2014/30/EU

A Diretiva 2014/30/UE, também conhecida como Diretiva da Compatibilidade Eletromagnética (EMC), é uma
legislagdo da Unido Europeia (UE) que visa harmonizar as leis dos Estados-Membros em relagdo a
compatibilidade eletromagnética. Esta diretiva aplica-se a equipamentos (aparelhos e instalagdes fixas)
colocados no mercado apds 19 de abril de 2016.
A compatibilidade eletromagnética refere-se a capacidade de um equipamento ou sistema de funcionar
satisfatoriamente no seu ambiente eletromagnético sem introduzir perturbagdes eletromagnéticas
intoleraveis nesse ambiente.
Os equipamentos devem ser fabricados tendo em conta a evolugédo técnica mais recente e de forma a
assegurar que:
e Sédoincapazes de gerar perturbagdes eletromagnéticas que possam afetar outros equipamentos.
e Funcionam sem degradagéo inaceitavel na presencga de perturbagdes eletromagnéticas.

2014/35/EU

A Diretiva 2014/35/UE, também conhecida como Diretiva de Baixa Tensdo, € uma legislagdo da Unido
Europeia (UE) que visa harmonizar as leis dos Estados-Membros em relagdo ao material elétrico destinado
a ser utilizado dentro de certos limites de tensao. Esta diretiva aplica-se a equipamentos elétricos colocados
no mercado apds 26 de fevereiro de 2014.
Os equipamentos devem ser fabricados de forma a garantir que:

e Na&o geram perturbagdes eletromagnéticas que possam afetar outros equipamentos.

e Funcionam sem degradagéo inaceitavel na presenca de perturbagdes eletromagnéticas.
Os requisitos de conformidade referentes a Diretiva de Baixa Tensédo incluem a marcagéo CE, que indica
que o equipamento cumpre todos os requisitos legais, de saude e de seguranga relevantes.
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Certificagao CE

Certificagdo CE: E uma marca de conformidade que garante que os produtos respeitam os requisitos
essenciais de segurangca e protegdo da saude. As letras «CE» aparecem em muitos produtos
comercializados no mercado Unico alargado no Espago Econémico Europeu (EEE). Significam que os
produtos vendidos no EEE foram avaliados como cumprindo elevados requisitos de seguranga, salde e
protecao ambiental

DIN 12876

DIN 12876: E uma norma alema para banhos de agua e 6leo.

DIN 12880

DIN 12880: E uma norma alema para fornos de laboratério.

DIN 13157

DIN 13157: E uma norma alema que especifica o contetido de um kit de primeiros socorros.

DIN 335C

DIN335C: Refere-se a uma broca de escarear HSS de 90°.

DIN 338
DIN338: Refere-se a uma broca de torgao HSS.

EN 1729-1

EN 1729-1: E uma norma europeia que especifica as dimensdes funcionais para cadeiras e mesas para
instituicdes de educagao.

EN 1729-2

EN 1729-2: E uma norma europeia que especifica os requisitos ergondmicos para o design de cadeiras e
mesas para instituicdes de educagao.

EN 50178

EN 50178: E uma norma europeia que especifica requisitos de seguranca para equipamentos eletrénicosde
poténcia com entrada e/ou saida de tensdo nominal ndo superior a 1000 V AC ou 1500 V DC.

EN 55011

EN 55 011: E uma norma europeia que especifica os limites e métodos de medigéo das caracteristicas de
distarbios de radio de equipamentos industriais, cientificos e médicos (ISM).

EN 60715

EN 60715: E uma norma europeia que especifica dimensdes para trilhos de montagem de equipamentos
elétricos.

EN 60950-1

EN 60950-1: E uma norma europeia que especifica requisitos de seguranca para equipamentos de
tecnologia da informacgéo.

EN 61000-6-2

EN 61000-6-2: E uma norma europeia que especifica os niveis de imunidade para equipamentos industriais
a disturbios eletromagnéticos.

EN 61000-6-4

EN 61000-6-4: E uma norma europeia que especifica os limites de emissdo para equipamentos industriais
a disturbios eletromagnéticos.

EN 61010

A norma EN 61010 especifica os requisitos de seguranga para equipamentos elétricos de medigéo, controle
e uso em laboratdrio. Esta norma é aplicavel a equipamentos elétricos e eletrénicos destinados a serem
utilizados em ambientes industriais. Ela abrange uma ampla gama de equipamentos, incluindo
equipamentos de teste e medi¢ao, equipamentos de controle industrial e equipamentos de laboratério. A
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norma EN 61010 é dividida em varias partes, cada uma abordando requisitos especificos para diferentes
tipos de equipamentos ou situagdes.

EN 61326-1

Anorma EN 61326-1 é uma norma internacional que especifica os requisitos de imunidade e emissdes para
equipamentos elétricos que operam a partir de uma fonte de alimentagao ou bateria de menos de 1000 V
AC ou 1500 V DC ou do circuito que estd sendo medido. Abrange equipamentos e dispositivos para
medicao, controle, uso em laboratério e acessoérios, como equipamentos de manipulagdo de amostras. Esta
norma é aplicavel a equipamentos destinados a uso profissional, processos industriais, fabricacdo
industrial e uso em instituicdes de educagéo.

EN 61439

A série de normas EN 61439 refere-se a "Low-voltage switchgear and controlgear assemblies" (Conjuntos
de aparelhagem de baixa tens&o). Esta série de normas foi introduzida para substituir a série IEC 60439.
Salientam-se as seguintes normas especificas dentro desta série:

e EN 61439-1:2011 - "Low-voltage switchgear and controlgear assemblies - Part 1: General rules".
Esta norma estabelece as definicdes e especifica as condigbes de servigo, requisitos de
construgao, caracteristicas técnicas e requisitos de verificagédo para conjuntos de aparelhagem de
baixa tenséo.

e EN61439-2:2011 - "Low-voltage switchgear and controlgear assemblies - Part 2: Power switchgear
and controlgear assemblies". Esta norma define os requisitos especificos para conjuntos de
aparelhagem de poténcia’.

e EN 61439-3:2012 - "Low-voltage switchgear and controlgear assemblies - Part 3: Distribution
boards intended to be operated by ordinary persons (DBO)".

A norma EN 61439 é desenvolvida e mantida por comissdes técnicas internacionais, especificamente a IEC
(Comissao Eletrotécnica Internacional) e a CENELEC (Comité Europeu de Normalizagéo Eletrotécnica).

IEC 60332-1-2

IEC 60332-1-2: E uma norma internacional que especifica 0 método de ensaio para a resisténcia a
propagacao de chamas verticais de um unico cabo isolado.

IEC 60721

IEC 60721: E uma norma internacional que classifica as condi¢gdes ambientais a que os equipamentos
elétricos e eletronicospodem ser expostos.

IEC 60811-2-1

IEC 60811-2-1: E uma norma internacional que especifica o método de ensaio para a resisténcia ao calor de
cabos isolados.

IEC 61034

IEC 61034: E uma norma internacional que especifica o0 método de ensaio para a densidade de fumo dos
cabos em chamas sob condi¢des definidas.

IEC 61131

IEC 61131: E uma norma internacional para controladores l6gicos programaveis.

IEC 61131-3

IEC 61131-3: E uma norma internacional que especifica a linguagem de programagéo para controladores
l6gicos programaveis.

IEN 61000-6-2

EN 61000-6-2: A norma EN 61000-6-2 é uma norma europeia que especifica os niveis de imunidade para
equipamentos industriais a disturbios eletromagnéticos. Esta norma é aplicavel a equipamentos elétricos
e eletrénicos destinados a serem utilizados em ambientes industriais.

ISO 14001

ISO 14001: E uma norma internacional que especifica os requisitos para um sistema de gestédo ambiental.
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ISO 14006

ISO 14006: E uma norma internacional que fornece diretrizes para incorporar o design ecoldgico.

ISO 7027 / DIN EN 27027

A norma ISO 7027 é uma norma internacional para a qualidade da agua que permite a determinagéo da
turbidez. A técnica ISO 7027 é usada para determinar a concentragdo de particulas suspensas numa
amostra de agua, medindo a luz incidente dispersa em angulos retos a partir da amostra. A luz dispersa é
capturada por um detetor, que produz um sinal eletronico que é convertido num valor proporcional de
turbidez.

ISO 9001

ISO 9001: E uma norma internacional que especifica os requisitos para um sistema de gestdo da qualidade.
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Caracteristicas Técnicas de
Produtos

Apresenta-se de seguida as caracteristicas técnicas dos produtos a adquirir no contexto deste
procedimento.
A listagem apresenta-se organizada da seguinte forma:

e Lote - identifica o lote a que pertenga o produto/servico em descri¢ao.

e Cddigo— enumera o cddigo interno que identifica, no contexto deste procedimento, o produto em

particular. Salienta-se que estes cédigos, apesar de Unicos poderdo ndo ser sequenciais.
e Caracteristicas Técnicas — identifica as caracteristicas técnicas do produto.
e Unidades a adquirir — identifica o conjunto total de unidades a adquirir.
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Linha De Producéao Fabrica Inteligente para a Industria 4.0 - Estacao
de Alimentacao de Paletes e Recipientes

Cédigo: I-001 Lote: IL-01

Especificagdes Técnicas Minimas

Esta estagdo, integrada na Linha De Produgao Fabrica Inteligente para a Industria 4.0, alimentara recipientes
de dois formatos diferentes, bem como paletes com etiqueta RFID integrada. Os recipientes serdo
colocados na palete para serem transportados durante todo o processo. Primeiro, a palete sera alimentada
no sistema por meio de um carregador vertical e uma rampa. Posteriormente, um manipulador localizado
no centro da plataforma alimentadora sera responsavel por recolher os recipientes e transferi-los até o
ponto de insergéo do recipiente na palete. Por fim, através de um manipulador com dupla fungdo (recolha
e extracgdo do recipiente) a palete sera transportada, em conjunto com o recipiente, até ao transportador.

1 - Caracteristicas Comuns

1.1 - Componentes: produtos de catdlogo industrial, cumprindo o normativo associado

1.2 - Estrutura de suporte

1.2.1 - Material: Aluminio Extrudido

1.2.2 - Tipologia: Perfil ajustavel

1.2.3 - Dimensdes: 1230x1000x900 mm

1.3 - Conexdes

1.3.1 - Pneumatica

1.3.2 - Elétrica

1.4 - Painel Elétrico Principal de Controlo

1.4.1 - Identificagao

1.4.1.1 - Fiacao elétrica: Unica em ambas as extremidades

1.4.1.2 - Tubagem pneumatica: Unica em ambas as extremidades

1.4.2 - Platine de Montagem

1.4.2.1 - Tipo: perfurada

1.4.2.2 - Dimensdes minimas: 790 x 540 mm

1.4.3 - Bornes de Ligagao Elétrica

1.4.3.1 - Acessiveis: Sim

1.4.3.2 - Codificagdo de Entradas de Poténcia: Sim

1.4.3.3 - Codificagao de Entradas/Saidas de Controlo: Sim

1.4.4 - Sensor de medic¢édo de energia com transmissdo sem fio: Sim

1.4.5 - Fonte de Alimentacgéo Industrial: 204 VAC/24VDC

1.4.6 - Controlador Industrial

1.4.6.1 - Servidor OPC UA: Sim

1.4.6.2 - E/S cablada: Sim

1.4.6.3 - E/S Distribuida: Sim

1.4.6.4 - Pré-programado para operar estagao: Sim

1.4.7 - Comunicacao Industrial Ethernet

1.4.7.1 - Controlador -> Dispositivos

1.4.7.2 - Estagéo -> Estagéo

1.4.8 - Painel de Comando

1.4.8.1 - Interruptor On/Off

1.4.8.2 - Botdo de emergéncia homologado

1.5 - Painel de Interface Homem-Maquina

1.5.1 - Ecra tactil LED a cores de 7", com software incluido: Sim

1.5.2 - Memoéria interna minima >= 3GB

1.5.3 - 1x bot&o Iniciar

1.5.4 - 1x botdo Parar

1.5.5- 1x botdo Redefinir

1.5.6 - 1x luz indicadora de erro

1.5.7 - Funcionalidades Incluidas

1.5.7.1 - Exibicdo de dados em tempo real sobre consumo elétrico e pneumatico.

1.5.7.2 - Realizag@o de tarefas especificas da estagao.

1.6 - Unidade de Tratamento de Ar

1.6.1 - Filtro de 5 pm: 1
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1.6.2 - Regulador de pressao

1.6.3 - Mandmetro indicador

1.6.4 - Valvula de corte manual 3/2.

1.7 - Sistema de Transporte

1.7.1 - Modular: Sim

1.7.2 - Fungao: Transporte de palete

1.7.3 - Bidirecional: Sim (Permite o estudo de filas e gargalos na produgéao)

1.7.4 - Acionamento

1.7.4.1 - Motores: 2

1.7.4.2 - Tensédo de Alimentacao: 24 VDC

1.7.4.3 - Controlo de Velocidade: Independente e variavel por motor.

1.7.5- Atuadores Pneumaticos

1.7.5.1 - 1x Cilindro pneumatico de duplo efeito

1.7.5.2 - 1x Cilindro pneumdtico hastes paralelas

1.7.6 - Sensores

1.7.6.1 - 2 detetores reed

1.7.6.2 - 2x Fotocélulas

1.7.7 - Sistema de identificagdo: Antena RFID de leitura/escrita

1.7.8 - Quadro elétrico implementado nos transportadores:

1.7.8.1 - Borne de ligagao elétrica acessivel, com entrada de poténcia e entradas/saidas codificadas.
1.7.8.2 - Bloco de electrovalvulas

1.7.8.3 - Fonte de alimentagao de 24 VDC.

1.7.8.4 - Mddulo periférico descentralizado com 8 entradas digitais, 6 saidas digitais e 2 saidas analdgicas
2 - Médulos de processo

2.1 - Alimentador de paletes

2.1.1 - Quantidade: 2

2.1.2 - Capacidade minima de armazenamento >= 22 posigoes

2.2 - Alimentador de recipientes

2.2.1 - Capacidade minima de armazenamento de recipientes cilindricos >= 14 unidades
2.2.2 - Capacidade minima de armazenamento de recipientes retangulares >= 9 unidades
2.2.3 - Capacidade minima de 5 alimentadores modulares e intermutaveis

2.2.4 - Identificagdo de falta de recipiente e identificagdo de tipo de recipiente.

2.3 - Manipulador de recipientes do alimentador

2.4 - Insercdo do recipiente na palete

2.5- Manipulador de entrada/saida da estagao

3 - Componentes Industriais

3.1 - Atuadores Elétricos Industriais

3.1.1 - 1x Manipulador de dupla fungao de entrada/saida de produto na estagao, acionado por um motor
passo e controlado através de um driver posicionador.

3.1.2 - 1x Mesa rotativa de sele¢ao de alimentador, acionado por um motor passo e controlado através de
um driver posicionador.

3.1.3 - Atuadores Pneumaticos Industriais

3.1.3.1 - 1x Mesa de deslizamento, @20 C: 75 mm,

3.1.3.2 - 1x Cilindro extraplano duplo efeito @25 C: 75 mm, haste simples.

3.1.3.3 - 1x Mesa compacta com guia linear @6 C: 60 mm

3.1.3.4 - 1x Pinga de abertura paralela @16

3.1.3.5- 1x Cilindro sem haste @16 C:125 mm

3.1.3.6 - 1x Pinga de abertura paralela @8 C: 16 mm

3.1.3.7 - 1x Cilindro compacto com guiamento @12 C: 50 mm

3.1.3.8 - 1x Cilindro de dupla haste compacto @10 C: 75 mm

3.1.4 - Bloco de vélvulas pneumaticas industriais de controlo

3.1.5- 1 x Bloco de 6 electrovalvulas 5/2 monoestaveis e 2 electrovalvulas biestaveis 5/2
3.1.6 - Sensores industriais

3.1.6.1 - 14x Sensores tipo Reed

3.1.6.2 - 3x Sensor fotoelétrico de fibra 6tica tipo PNP

3.1.6.3 - 10x Switch de proximidade fotoelétrico tipo PNP

3.1.6.4 - 10x Micro switch

3.1.7 - Quadro de controlo

3.1.7.1 - Com tampa transparente e fecho:

3.1.7.2 - Ponto de acesso WIFI
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3.1.7.3 - Computador compacto pré-configurado

3.1.7.3.1 - Servidor Web: Sim

3.1.7.3.2 - Software de gestado: Sim

3.1.7.3.3 - Base de dados do sistema: Sim

3.1.7.4 - Recetor de dados de energia:

3.1.7.4.1 - Fungbes

3.1.7.4.1.1 - Receber todos os dados de consumo elétrico e pneumatico das diferentes estagdes.
3.1.7.4.1.2 - Disponibilizagdo em LAN:

3.1.7.4.1.3 - Acesso aos dados: via Interface Homem Maquina (nesta Estagédo ou noutras). Interfaces de
rede adicionais.

Interagoes

1 - Integragdo com os elementos 1-002, I-003, I-004, I-005, I-008, 1-072.

2 - Montagem e configuracdo implementada no 1-009, com restri¢cdes especificas.

Normas e Certificagoes Adicionais

1- 2006/42/EC

2- 2014/35/EU

3-2014/30/EU

Elementos de Seguranga para Humanos

1- Botdo de Emergéncia

2 - Acesso condicionado a componentes em tenséo.

Documentagao

1- Manual de Instalagdo/Manutengao

2 - Manual do Professor

3 - Manual do Aluno

Instalagao e Comissionamento

A instalagdo e comissionamento deste componente estd explicitamente prevista no item 1-009.
Unidades: 1
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inha De Producao Fabrica Inteligente para a Induastria 4.0 -
Enchimento de Recipientes - Material Sélido

Cédigo: I-002 Lote: IL-01

Especificagdes Técnicas Minimas

As operacgOes na estagdo comegarao quando uma palete com etiqueta RFID for colocada em frente a
estacdo. Nesta estagao, os recipientes serdo enchidos com material sélido através de uma mesa giratéria
circular sobre a qual estéo localizados trés silos intercambidveis que permitem armazenar em seu interior
matéria-prima soélida de trés cores diferentes. Terminado o enchimento, sera realizada uma medi¢édo que
fornecerd um sinal proporcional a altura atingida pela matéria-prima sélida despejada no recipiente. Caso a
quantidade seja a desejada, ela sera inserida novamente no sistema para dar continuidade ao processo de
fabricagao, caso contrario serd rejeitada.

1 - Caracteristicas Comuns

1.1 - Componentes: produtos de catalogo industrial, cumprindo o normativo associado
1.2 - Estrutura de suporte

1.2.1 - Material: Aluminio Extrudido

1.2.2 - Tipologia: Perfil ajustavel

1.2.3 - Dimensdes: 1230x1000x900 mm

1.3 - Conexdes

1.3.1 - Pneumatica

1.3.2 - Elétrica

1.4 - Painel Elétrico Principal de Controlo

1.4.1 - Identificagao

1.4.1.1 - Fiagao elétrica: Unica em ambas as extremidades
1.4.1.2 - Tubagem pneumatica: Unica em ambas as extremidades
1.4.2 - Platine de Montagem

1.4.2.1 - Tipo: perfurada

1.4.2.2 - Dimensdes minimas: 790 x 540 mm

1.4.3 - Bornes de Ligagéao Elétrica

1.4.3.1 - Acessiveis: Sim

1.4.3.2 - Codificagdo de Entradas de Poténcia: Sim

1.4.3.3 - Codificagéo de Entradas/Saidas de Controlo: Sim
1.4.4 - Sensor de medigao de energia com transmissao sem fio: Sim
1.4.5 - Fonte de Alimentagao Industrial: 204 VAC/24VDC

1.4.6 - Controlador Industrial

1.4.6.1 - Servidor OPC UA: Sim

1.4.6.2 - E/S cablada: Sim

1.4.6.3 - E/S Distribuida: Sim

1.4.6.4 - Pré-programado para operar estagéo: Sim

1.4.7 - Comunicacao Industrial Ethernet

1.4.7.1 - Controlador -> Dispositivos

1.4.7.2 - Estacdo -> Estacao

1.4.8 - Painel de Comando

1.4.8.1 - Interruptor On/Off

1.4.8.2 - Botdo de emergéncia homolago

1.5 - Painel de Interface Homem-Maquina

1.5.1 - Ecra tactil LED a cores de 7", com software incluido : Sim
1.5.2 - Memdria interna minima >= 3GB

1.5.3 - 1x botéo Iniciar

1.5.4 - 1x botdo Parar

1.5.5- 1x botdo Redefinir

1.5.6 - 1x luz indicadora de erro

1.5.7 - Funcionalidades Incluidas

1.5.7.1 - Exibicdo de dados em tempo real sobre consumo elétrico e de pneumatico.
1.5.7.2 - Realizagdo de tarefas especificas da estagéo.
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1.6 - Unidade de Tratamento de Ar

1.6.1 - Filtro de 5 ym: 1

1.6.2 - Regulador de pressao

1.6.3 - Mandmetro indicador

1.6.4 - Valvula de corte manual 3/2.

1.7 - Sistema de Transporte

1.7.1 - Modular: Sim

1.7.2 - Fungédo: Transporte de palete

1.7.3 - Bidirecional: Sim (Permite o estudo de filas e gargalos na produgéao)

1.7.4 - Acionamento

1.7.4.1 - Motores: 2

1.7.4.2 - Tensédo de Alimentacao: 24 VDC

1.7.4.3 - Controlo de Velocidade: Independente e variavel por motor.

1.7.5- Atuadores Pneumaticos

1.7.5.1 - 1x Cilindro pneumadtico de duplo efeito

1.7.5.2 - 1x Cilindro pneumadtico hastes paralelas

1.7.6 - Sensores

1.7.6.1 - 2 detetores reed

1.7.6.2 - 2x Fotocélulas

1.7.7 - Sistema de identificagdo: Antena RFID de leitura/escrita

1.7.8 - Quadro elétrico implementado nos transportadores:

1.7.8.1 - Borne de ligagao elétrica acessivel, com entrada de poténcia e entradas/saidas codificadas.
1.7.8.2 - Bloco de electrovalvulas

1.7.8.3 - Fonte de alimentagao de 24 VDC.

1.7.8.4 - Mddulo periférico descentralizado com 8 entradas digitais, 6 saidas digitais e 2 saidas analdgicas
2 - Médulos de processo

2.1 - Mesa giratdria de posicionamento

2.2 - Enchimento de material solido

2.3 - Verificador de material solido

2.4 - Manipulador de entrada/saida da estacao

3 - Componentes Industriais

3.1 - Atuadores Elétricos Industriais

3.1.1 - 1x Manipulador de dupla fungao de entrada/saida de produto na estagéo, acionado por um motor
passo e controlado através de um driver posicionador.

3.1.2 - 1x Mesa giratéria circular acionado por um motor passo e controlado através de um driver
posicionador.

3.1.3 - 1x Eixo linear de abertura do silo, acionado por um motor passo e controlado através de um driver
posicionador.

3.1.4 - Atuadores Pneumaticos Industriais

3.1.4.1 - 1x Pinga de abertura paralela @8

3.1.4.2 - 1x Cilindro compacto @8 C:100mm

3.1.4.3 - 1x Cilindro de dupla haste compacto @10 C: 75 mm

3.1.5 - Bloco de vélvulas pneumaticas industriais de controlo

3.1.6 - 1x bloco de 3 electrovalvulas 5/2 monoestaveis com comunicagao 10-Link
3.1.7 - Sensores industriais

3.1.7.1 - 4x Detetor tipo Reed

3.1.7.2 - 5x Switch de proximidade fotoelétrico tipo PNP

3.1.7.3 - 3x Célula Fotoelectrica 10-Link

3.1.7.4 - 1x Potenciémetro linear 10-link

Interagées

1 - Integragdo com os elementos 1-001, I-003, I-004, 1-005, I-008, 1-072.

2 - Montagem e configuragdo implementada no 1-009, com restri¢des especificas
Normas e Certificagoes Adicionais

- 2006/42/EC

2- 2014/35/EU

3- 2014/30/EU

Elementos de Seguranga para Humanos

- Botao de Emergéncia

2 - Acesso condicionado a componentes em tenséo.

Documentagao
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- Manual de Instalagdo/Manutencéo
2 - Manual do Professor

3 - Manual do Aluno

Instalagao e Comissionamento

instalagdo e comissionamento deste componente esta explicitamente prevista no item 1-009.
Unidades: 1
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Linha De Producao Fabrica Inteligente para a Industria 4.0 -
Colocacao de Tampas

Cédigo: I-003 Lote: IL-01

Especificagdes Técnicas Minimas

As operag0Oes na estagdo comegarao quando uma palete com etiqueta RFID for retida em frente a estagao.
Esta estagdo alimentard e colocard o tipo de tampa de acordo com o recipiente correspondente.
Posteriormente, se a verificagao for satisfatoria, a palete sera movida até ao transportador para continuar
0 processo, caso contrario o sistema enviara um alarme para que o utilizador/operador possa retira-lo
manualmente.

1 - Caracteristicas Comuns

1.1 - Componentes: produtos de catdlogo industrial, cumprindo o normativo associado
1.2 - Estrutura de suporte

1.2.1 - Material: Aluminio Extrudido

1.2.2 - Tipologia: Perfil ajustavel

1.2.3 - Dimensdes: 1230x1000x900 mm

1.3 - Conexdes

1.3.1 - Pneumatica

1.3.2 - Elétrica

1.4 - Painel Elétrico Principal de Controlo

1.4.1 - Identificagao

1.4.1.1 - Fiacao elétrica: Unica em ambas as extremidades
1.4.1.2 - Tubagem pneumatica: Unica em ambas as extremidades
1.4.2 - Platine de Montagem

1.4.2.1 - Tipo: perfurada

1.4.2.2 - Dimensdes minimas: 790 x 540 mm

1.4.3 - Bornes de Ligagéo Elétrica

1.4.3.1 - Acessiveis: Sim

1.4.3.2 - Codificagdo de Entradas de Poténcia: Sim

1.4.3.3 - Codificagao de Entradas/Saidas de Controlo: Sim

1.4.4 - Sensor de medigéo de energia com transmissao sem fio: Sim
1.4.5 - Fonte de Alimentagao Industrial: 204 VAC/24VDC

1.4.6 - Controlador Industrial

1.4.6.1 - Servidor OPC UA: Sim

1.4.6.2 - E/S cablada: Sim

1.4.6.3 - E/S Distribuida: Sim

1.4.6.4 - Pré-programado para operar estagao: Sim

1.4.7 - Comunicacao Industrial Ethernet

1.4.7.1 - Controlador -> Dispositivos

1.4.7.2 - Estacdo -> Estacao

1.4.8 - Painel de Comando

1.4.8.1 - Interruptor On/Off

1.4.8.2 - Botdo de emergéncia homolago

1.5 - Painel de Interface Homem-Maquina

1.5.1 - Ecra tactil LED a cores de 7", com software incluido : Sim
1.5.2 - Memdria interna minima >= 3GB

1.5.3 - 1x botéo Iniciar

1.5.4 - 1x botdo Parar

1.5.5- 1x botdo Redefinir

1.5.6 - 1x luz indicadora de erro

1.5.7 - Funcionalidades Incluidas

1.5.7.1 - Exibicdo de dados em tempo real sobre consumo elétrico e de pneumatico.
1.5.7.2 - Realizagdo de tarefas especificas da estagéo.

1.6 - Unidade de Tratamento de Ar

1.6.1 - Filtro de 5 pm: 1
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1.6.2 - Regulador de pressao

1.6.3 - Mandmetro indicador

1.6.4 - Valvula de corte manual 3/2.

1.7 - Sistema de Transporte

1.7.1 - Modular: Sim

1.7.2 - Fungdo: Transporte de palete

1.7.3 - Bidirecional: Sim (Permite o estudo de filas e gargalos na produgéo)

1.7.4 - Acionamento

1.7.4.1 - Motores: 2

1.7.4.2 - Tensédo de Alimentacao: 24 VDC

1.7.4.3 - Controlo de Velocidade: Independente e variavel por motor.

1.7.5- Atuadores Pneumaticos

1.7.5.1 - 1x Cilindro pneumdtico de duplo efeito

1.7.5.2 - 1x Cilindro pneumatico hastes paralelas

1.7.6 - Sensores

1.7.6.1 - 2 detetores reed

1.7.6.2 - 2x Fotocélulas

1.7.7 - Sistema de identificagdo: Antena RFID de leitura/escrita

1.7.8 - Quadro elétrico implementado nos transportadores:

1.7.8.1 - Borne de ligagao elétrica acessivel, com entrada de poténcia e entradas/saidas codificadas.
1.7.8.2 - Bloco de electrovalvulas

1.7.8.3 - Fonte de alimentagao de 24 VDC.

1.7.8.4 - Mddulo periférico descentralizado com 8 entradas digitais, 6 saidas digitais e 2 saidas analdgicas
2 - Médulos de processo

2.1 - Alimentadores de tampas:

2.1.1 - Tampas retangulares permutavel com capacidade minima de 20 unidades e medi¢do do nimero de
tampas disponiveis.

2.1.2 - Tampas cilindricas permutavel com capacidade minima de 20 unidades e medi¢do do numero de
tampas disponiveis.

2.2 - Colocador de tampas

2.3 - Verificador

2.4 - Manipulacado de entrada/saida da estagéo

3 - Componentes Industriais

3.1 - Atuadores Elétricos Industriais

3.1.1 - 1x Manipulador de dupla fungao de entrada/saida de produto na estagéo, acionado por um motor
passo e controlado através de um driver posicionador.

3.1.2 - 2x Atuador elétrico linear acionado por um motor passo e controlado através de um driver
posicionador, que permitira identificar a quantidade de tampas que aloja no seu interior.

3.1.3 - Atuadores Pneumaticos Industriais

3.1.3.1 - 1x Pinga de abertura paralela @8

3.1.3.2 - 1x Mesa compacta guia linear @6 C: 15 mm

3.1.3.3- 1X Mesa linear de alta rigidez @12 C: 20 mm

3.1.3.4 - 1x Pinga de abertura paralela @16

3.1.3.5- 2x Cilindro de haste dupla compacto @10 C: 75 mm

3.1.4 - Atuadores de Processo

3.1.4.1 - 2x Bomba de processo pneumatica

3.1.4.2 - 1x Dispensador de éleo pneumatico

3.1.5- 3x Valvulas de fluidos

3.1.6 - Bloco de vélvulas pneumadticas industriais de controlo

3.1.7 - 1x Bloco de valvulas 5/2 com 4 valvulas monoestaveis e 2 biestaveis

3.1.8 - Sensores industriais

3.1.8.1 - 10x Detector tipo Reed

3.1.8.2 - 2x Sensores de pressdao PNP

3.1.8.3 - 1x Switch de proximidade fotoelétrico PNP

3.1.9 - Camara de Visao Artificial

Interagoes

1 - Integragdo com os elementos 1-001, I-002, I-004, 1-005, I-008, 1-072.

2 - Montagem e configuragdo implementada no 1-009, com restricdes especificas.

Normas e Certificagdes Adicionais

1- 2006/42/EC
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2- 2014/35/EU

3- 2014/30/EU

Elementos de Segurancga para Humanos

1- Botdo de Emergéncia

2 - Acesso condicionado a componentes em tenséo.
Documentagao

1- Manual de Instalagdo/Manutengao

2 - Manual do Professor

3 - Manual do Aluno

Instalagao e Comissionamento

A instalagdo e comissionamento deste componente estd explicitamente prevista no item 1-009.
Unidades: 1
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Linha De Producao Fabrica Inteligente para a Industria 4.0 -
Armazém de Recipientes

Cédigo: I-004 Lote: IL-01

Especificagdes Técnicas Minimas

As operag0Oes na estagdo comegarao quando uma palete com etiqueta RFID for retida em frente a estagao.
Esta estagdo armazenard recipientes de dois formatos diferentes. O armazém pode funcionar como
armazém final, inicial ou intermédio do processo produtivo o que nos permitira inserir, movimentar e extrair
paletes de e para o armazém.

1 - Caracteristicas Comuns

1.1 - Componentes: produtos de catdlogo industrial, cumprindo o normativo associado
1.2 - Estrutura de suporte

1.2.1 - Material: Aluminio Extrudido

1.2.2 - Tipologia: Perfil ajustavel

1.2.3 - Dimensdes: 1230x1000x900 mm

1.3 - Conexdes

1.3.1 - Pneumatica

1.3.2 - Elétrica

1.4 - Painel Elétrico Principal de Controlo

1.4.1 - Identificagédo

1.4.1.1 - Fiagao elétrica: unica em ambas as extremidades
1.4.1.2 - Tubagem pneumatica: Unica em ambas as extremidades
1.4.2 - Platine de Montagem

1.4.2.1 - Tipo: perfurada

1.4.2.2 - Dimensdes minimas: 790 x 540 mm

1.4.3 - Bornes de Ligagéao Elétrica

1.4.3.1 - Acessiveis: Sim

1.4.3.2 - Codificagdo de Entradas de Poténcia: Sim

1.4.3.3 - Codificagéo de Entradas/Saidas de Controlo: Sim

1.4.4 - Sensor de medigéo de energia com transmissao sem fio: Sim
1.4.5 - Fonte de Alimentacgéo Industrial: 240 VAC/24VDC

1.4.6 - Controlador Industrial

1.4.6.1 - Servidor OPC UA: Sim

1.4.6.2 - E/S cablada: Sim

1.4.6.3 - E/S Distribuida: Sim

1.4.6.4 - Pré-programado para operar estagéo: Sim

1.4.7 - Comunicacao Industrial Ethernet

1.4.7.1 - Controlador -> Dispositivos

1.4.7.2 - Estagéo -> Estagéo

1.4.8 - Painel de Comando

1.4.8.1 - Interruptor On/Off

1.4.8.2 - Botdo de emergéncia homologado

1.5 - Painel de Interface Homem-Maquina

1.5.1 - Ecra tactil LED a cores de 7", com software incluido : Sim
1.5.2 - Memoéria interna minima >= 3GB

1.5.3 - 1x bot&o Iniciar

1.5.4 - 1x botdo Parar

1.5.5- 1x botdo Redefinir

1.5.6 - 1x luz indicadora de erro

1.5.7 - Funcionalidades Incluidas

1.5.7.1 - Exibicdo de dados em tempo real sobre consumo elétrico e pneumatico.
1.5.7.2 - Realizag@o de tarefas especificas da estagao.

1.6 - Unidade de Tratamento de Ar

1.6.1 - Filtro de 5 ym: 1

1.6.2 - Regulador de presséo
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1.6.3 - Manodmetro indicador

1.6.4 - Valvula de corte manual 3/2.

1.7 - Sistema de Transporte

1.7.1 - Modular: Sim

1.7.2 - Fungao: Transporte de palete

1.7.3 - Bidirecional: Sim (Permite o estudo de filas e gargalos na produgéo)

1.7.4 - Acionamento

1.7.4.1 - Motores: 2

1.7.4.2 - Tensao de Alimentagéo: 24 VDC

1.7.4.3 - Controlo de Velocidade: Independente e variavel por motor.

1.7.5 - Atuadores Pneumaticos

1.7.5.1 - 1x Cilindro pneumatico de duplo efeito

1.7.5.2 - 1x Cilindro pneumadtico hastes paralelas

1.7.6 - Sensores

1.7.6.1 - 2 detetores reed

1.7.6.2 - 2x Fotocélulas

1.7.7 - Sistema de identificagdo: Antena RFID de leitura/escrita

1.7.8 - Quadro elétrico implementado nos transportadores:

1.7.8.1 - Borne de ligagao elétrica acessivel, com entrada de poténcia e entradas/saidas codificadas.
1.7.8.2 - Bloco de electrovalvulas

1.7.8.3 - Fonte de alimentagao de 24 VDC.

1.7.8.4 - Mddulo periférico descentralizado com 8 entradas digitais, 6 saidas digitais e 2 saidas analdgicas
2 - Mddulos de processo

2.1 - Armazém organizado em cinco niveis com o minimo de 10 colunas, com capacidade minima de 50
recipientes com palete.

2.2 - Manipulador de armazenamento X,Z,Rz

2.3 - Manipulacdo de entrada/saida da estagéao

2.4 - Manipulagao de entrada/saida da estagéo

3 - Componentes Industriais

3.1 - Atuadores Elétricos Industriais

3.1.1 - 1x Manipulador de dupla fungao de entrada/saida de produto na estagao, acionado por um motor
passo e controlado através de um driver posicionador.

3.1.2 - 1x Eixo linear Z, acionado por um motor passo e controlado através de um driver posicionador.
3.1.3 - 1x Mesa rotativa em Rz, acionado por um motor passo e controlado através de um driver
posicionador.

3.1.4 - Atuadores Pneumaticos Industriais

3.1.4.1 - 1x Pinga de abertura paralela @8

3.1.4.2 - 1x Cilindro de haste dupla compacto @10 C: 75 mm

3.1.5 - Bloco de vélvulas pneumaticas industriais de controlo

3.1.6 - 1x Bloco de valvulas 5/2 com 1 valvula monoestavel e 1 biestavel

3.1.7 - Sensores industriais

3.1.7.1 - 3x Detetor tipo Reed

3.1.7.2 - 1x Detetor de proximidade fotoelétrico PNP

Interagées

1 - Integragdo com os elementos 1-001, -002, I-003, 1-005, I-008, I-072.

2 - Montagem e configuragdo implementada no 1-009, com restricdes especificas.

Normas e Certificagoes Adicionais

1- 2006/42/EC

2- 2014/35/EU

3- 2014/30/EU

Elementos de Seguranca para Humanos

1- Botdo de Emergéncia

2 - Acesso condicionado a componentes em tenséo.

Documentagao

1- Manual de Instalagdo/Manutengao

2 - Manual do Professor

3 - Manual do Aluno

Instalagao e Comissionamento

A instalagdo e comissionamento deste componente estd explicitamente prevista no item 1-009.
Unidades: 1
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Linha De Producao Fabrica Inteligente para a Industria 4.0 -
Etiquetagem e Expedicao de Recipientes

Cédigo: I-005 Lote: IL-01

Especificagdes Técnicas Minimas

As operag0Oes na estagdo comegarao quando uma palete com etiqueta RFID for retido em frente a estagao.
Esta estagdo realizara dois processos independentes: por um lado, etiquetar o recipiente com um cédigo
QR g, por outro, despachar o recipiente para uma plataforma de expedicéo, se desejar.

Assim que o recipiente chegar a plataforma, uma cdmara de visdo verificard o produto, posteriormente o
produto sera etiquetado com um cédigo QR de acordo com as informagdes do sistema de gestdo de
produgdo. Finalmente, a rotulagem sera verificada.

Caso o produto seja despachado, ele sera enviado na plataforma de expedicdo de recipientes, caso
contrario o produto sera reintroduzido no transportador.

1 - Caracteristicas Comuns

1.1 - Componentes: produtos de catalogo industrial, cumprindo o normativo associado
1.2 - Estrutura de suporte

1.2.1 - Material: Aluminio Extrudido

1.2.2 - Tipologia: Perfil ajustavel

1.2.3 - Dimensdes: 1230x1000x900 mm

1.3 - Conexdes

1.3.1 - Pneumatica

1.3.2 - Elétrica

1.4 - Painel Elétrico Principal de Controlo

1.4.1 - Identificagao

1.4.1.1 - Fiacao elétrica: Unica em ambas as extremidades
1.4.1.2 - Tubagem pneumatica: Unica em ambas as extremidades
1.4.2 - Platine de Montagem

1.4.2.1 - Tipo: perfurada

1.4.2.2 - Dimensdes minimas: 790 x 540 mm

1.4.3 - Bornes de Ligagéao Elétrica

1.4.3.1 - Acessiveis: Sim

1.4.3.2 - Codificagdo de Entradas de Poténcia: Sim

1.4.3.3 - Codificagao de Entradas/Saidas de Controlo: Sim
1.4.4 - Sensor de medic¢édo de energia com transmissdo sem fio: Sim
1.4.5 - Fonte de Alimentacgéo Industrial: 240 VAC/24VDC

1.4.6 - Controlador Industrial

1.4.6.1 - Servidor OPC UA: Sim

1.4.6.2 - E/S cablada: Sim

1.4.6.3 - E/S Distribuida: Sim

1.4.6.4 - Pré-programado para operar estagao: Sim

1.4.7 - Comunicacao Industrial Ethernet

1.4.7.1 - Controlador -> Dispositivos

1.4.7.2 - Estagéo -> Estagéo

1.4.8 - Painel de Comando

1.4.8.1 - Interruptor On/Off

1.4.8.2 - Botdo de emergéncia homolago

1.5 - Painel de Interface Homem-Maquina

1.5.1 - Ecra tactil LED a cores de 7", com software incluido : Sim
1.5.2 - Memoéria interna minima >= 3GB

1.5.3 - 1x bot&o Iniciar

1.5.4 - 1x botéo Parar

1.5.5- 1x botdo Redefinir

1.5.6 - 1x luz indicadora de erro

1.5.7 - Funcionalidades Incluidas

1.5.7.1 - Exibicao de dados em tempo real sobre consumo elétrico e de pneumatico.
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1.5.7.2 - Realizagdo de tarefas especificas da estagéo.

1.6 - Unidade de Tratamento de Ar

1.6.1 - Filtro de 5 pm: 1

1.6.2 - Regulador de pressao

1.6.3 - Manometro indicador

1.6.4 - Valvula de corte manual 3/2.

1.7 - Sistema de Transporte

1.7.1 - Modular: Sim

1.7.2 - Fungdo: Transporte de palete

1.7.3 - Bidirecional: Sim (Permite o estudo de filas e gargalos na produgéo)
1.7.4 - Acionamento

1.7.4.1 - Motores: 2

1.7.4.2 - Tensao de Alimentagéo: 24 VDC

1.7.4.3 - Controlo de Velocidade: Independente e variavel por motor.
1.7.5 - Atuadores Pneumaticos

1.7.5.1 - 1x Cilindro pneumdtico de duplo efeito

1.7.5.2 - 1x Cilindro pneumatico hastes paralelas

1.7.6 - Sensores

1.7.6.1 - 2 detetores reed

1.7.6.2 - 2x Fotocélulas

1.7.7 - Sistema de identificagdo: Antena RFID de leitura/escrita

1.7.8 - Quadro elétrico implementado nos transportadores:

1.7.8.1 - Borne de ligagao elétrica acessivel, com entrada de poténcia e entradas/saidas codificadas.
1.7.8.2 - Bloco de electrovalvulas

1.7.8.3 - Fonte de alimentagao de 24 VDC.

1.7.8.4 - Mddulo periférico descentralizado com 8 entradas digitais, 6 saidas digitais e 2 saidas analégicas
2 - Mddulos de processo

2.1 - Manipulador retengédo/despacho de recipiente e palete

2.2 - Manipulador de etiquetas QR

2.3 - Verificador

2.4 - Plataforma de expedicao

2.5- Manipulador de entrada/saida da estagao

3 - Componentes Industriais

3.1 - Atuadores Elétricos Industriais

3.1.1 - 1x Manipulador de dupla fungao de entrada/saida de produto na estagéo, acionado por um motor
passo e controlado através de um driver posicionador.

3.1.2 - Atuadores Pneumaticos Industriais

3.1.2.1 - 1x Cilindro de haste dupla @10 C: 30 mm

3.1.2.2 - 1x Cilindro de haste dupla @15 C: 100 mm

3.1.2.3 - 1x Mesa rotativa, pinhdo-cremalheira

3.1.2.4 - 3x Cilindro de haste dupla compacto @10 C: 75 mm

3.1.2.5- 1x Cilindro de haste dupla compacto @15 C: 100 mm

3.1.2.6 - 1X Cilindro de trés posi¢des @32 C: 200 mm Cp:100mm
3.1.2.7 - 1x Cilindro de haste dupla compacto @6 C: 50 mm

3.1.2.8 - 1x Pinga de abertura paralela @8

3.1.3 - Bloco de vélvulas pneumaticas industriais de controlo

3.1.4 - 1x Bloco de valvulas, com comunicagao 10-link:

3.1.4.1 - 8x valvulas 5/2 monoestaveis

3.1.4.2 - 2x valvulas 5/2 biestaveis

3.1.4.3 - Ixvalvula 5/3

3.1.5- Sensores industriais

3.1.5.1 - 17x Detetor tipo Reed

3.1.5.2 - 2x Sensor de pressao PNP

3.1.5.3 - 2x Sensor de proximidade fotoelétrico PNP

3.1.5.4 - 1x Sensor de vacuo PNP com comunicagao 10-link

3.1.6 - Camara de visdo

3.1.7 - Sinalizador programavel 10-Link

Interagoes

1 - Integragdo com os elementos 1-001, -002, I-003, I-004, I-008, 1-072.
2 - Montagem e configuragdo implementada no 1-009, com restricdes especificas.
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Normas e Certificagdes Adicionais

1- 2006/42/EC

2- 2014/35/EU

3- 2014/30/EU

Elementos de Seguranca para Humanos

1- Botdo de Emergéncia

2 - Acesso condicionado a componentes em tenséo.
Documentagao

1- Manual de Instalagdo/Manutengao

2 - Manual do Professor

3 - Manual do Aluno

Instalagao e Comissionamento

A instalagdo e comissionamento deste componente estd explicitamente prevista no item 1-009.
Unidades: 1
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Linha De Producgao Fabrica Inteligente para a Industria 4.0 - Kit de
Ciberseguranca Industrial

Cédigo: I-008 Lote: IL-01

Especificagdes Técnicas Minimas

O Kit de Ciberseguranga Industrial devera integrar devera estar integrado com os elementos associados a
Linha De Produgéo Fabrica Inteligente para a Industria 4.0, especificamente 1-001, I-002, -072, 1-003, I-004e
I-005, bem como com o software de gestéao integrado.

Este Kit deverd permitir a aquisicdo de conhecimentos basicos de ciberseguranga num ambiente de
formacgao controlado e desenvolver uma série de competéncias relacionadas para atingir pelo menos os
seguintes objetivos:

1 - Compreender como funcionam os sistemas de troca de informagdes de maquinas cada vez mais
interligadas.

2 - Reconhecer as diferentes ameacas informaticas e aplicar as contramedidas de seguranga necessarias.
3 - Definir e desenhar auditorias de seguranga ofensivas num ambiente OT (Tecnologias Operacionais),
explorando vulnerabilidades existentes para que o aluno possa identificar e proteger diferentes vetores de
ataque.

1- Elementos Constituintes

1.1- PEN USB

1.1.1 - Software

1.1.2 - Exercicios Propostos

1.1.3 - Guia de Instalagédo

1.2 - Caracteristicas Técnicas

1.2.1 - Sistema Operativo Alvo: Windows 10 ou superior.
Interagoes

1 - Integragdo com os elementos 1-001, -002, I-072, 1-003, I-004, I-005
Normas e Certificagoes Adicionais

Nao aplicavel.

Elementos de Seguranca para Humanos

Nao aplicavel.

Documentagao

1- Manual

1.1 - Exercicios de Aplicagédo

1.2 - Manual do Professor

1.3 - Manual do Aluno

Instalagao e Comissionamento

A instalagdo e comissionamento deste componente estd explicitamente prevista no item 1-009.
Unidades: 1
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Linha De Producao Fabrica Inteligente para a Industria 4.0 -
Instalagao e Configuragao

Cédigo: I-009 Lote: IL-01

Especificagdes Técnicas Minimas

Este elemento corresponde a instalagéo e colocagdo em funcionamento dos seguintes elementos:

1- Elementos a Configurar

1.1- 1-072- Linha De Produgéo Fabrica Inteligente para a Industria 4.0 - Enchimento de Recipientes - Material
Liquido

1.2 - 1-005 - Linha De Produgédo Fabrica Inteligente para a Industria 4.0 - Etiquetagem e Expedicdo de
Recipientes

1.3 - 1-004 - Linha De Produgéo Fabrica Inteligente para a Industria 4.0 - Armazém de Recipientes

1.4 - 1-003 - Linha De Produgéo Fabrica Inteligente para a Industria 4.0 - Colocagé@o de Tampas

1.5- 1-002 - Linha De Produgéo Fabrica Inteligente para a Industria 4.0 - Enchimento de Recipientes - Material
Sélido

1.6 - 1-001 - Linha De Produgéo Fabrica Inteligente para a Industria 4.0 - Estacao de Alimentagao de Paletes
e Recipientes

1.7 - 1-008 - Kit de Cibersegurancga para SIF-400

2 - Atividades minimas a realizar

2.1 - Montagem

2.1.1 - Montagem fisica do produto em local a determinar pela EPRAMI

2.1.2 - Conexao pneumatica a alimentagao central

2.1.3 - Conexao elétrica a circuito especifico a indicar pela EPRAMI

2.2 - Configuragéo

2.2.1 - Conectividade de Dados

2.2.1.1 - Configuragdo de LAN em porto especifico a indicar pela EPRAMI

2.2.1.2 - Configuragéo de WiFi sobre SSID especifica a indicar pela EPRAMI

2.2.1.3 - Ligacdo a vLAN especifica a indicar pela EPRAMI

2.3 - Software

2.3.1 - Montagem de Software Integrado de Gestao

2.3.2 - Conexao e montagem de Kit de Ciberseguranga

2.4 - Testes

2.4.1 - Realizagdo de testes exaustivo garantindo o correto funcionamento do sistema.

2.5- Validagéo

2.5.1 - Validagdo conjunta com técnicos da EPRAMI do bom funcionamento.

2.5.2 - Entrega de copias de toda a documentagao associada.

Interagées

1 - Integragdo com os elementos 1-001, I-002, I-072, I-003, 1-004, I-005 implementando a sua montagem e
configuragdo no local.

Normas e Certificagdes Adicionais

Nao aplicavel.

Elementos de Seguranga para Humanos

Nao aplicavel.

Documentagao

N&o aplicavel.

Instalagao e Comissionamento

A instalag@o sera acompanhada por técnicos especializados da EPRAMI.

Unidades: 1
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Estacao de Soldadura Rébotica MIG-MAG

Cédigo: I-010 Lote: IL-01

Especificagoes Técnicas Minimas
Célula Soldadura MIG/MAG Didéatica

1 - Elementos Constituintes:

1.1 - Robd Industrial constituido:

1.1.1 - Manipulador articulado 6 eixos

1.1.2 - Controlador eletrénico

1.1.3 - Consola de Programacao

1.1.4 - Armdrio p/ Periféricos Adicional

1.2 - Mesa posicionador para gabaritos soldadura
1.3 - Centro Manutencao da Tocha Soldadura

1.4 - Maquina de soldura MIG/MAG

1.5 - Vedagbes mecanicas de seguranga

1.6 - Fotocélulas de seguranga 6ticas

1.7 - PLC de seguranga

1.8 - Chassis autoportante

1.9 - Software de programagéo e simulagao 3D
1.10 - Documentagédo

2 - Manipulador articulado 6 eixos

2.1 - Alcance: >=900mm

2.2 - Capacidade de carga: >= 5Kg

2.3 - Montagem possivel em qualquer angulo: Sim
2.4 - Numero de Ligagdes para sinais de controlo e poténcia no punho: >=10
2.5-Numero de ligagdes pneumaticas no punho: >=4
2.6 - Kit de fichas de ligagéo sinais elétricos e pneumaticos do punho: Sim
2.7 - Comprimento dos cabos de ligagdo ao controlador: >= 7m
2.8 - Maxima aceleragao do TCP: >= 36m/s*s

2.9 - Repetibilidade de Posigao: <=0,025mm

2.10 - Temperatura trabalho: <=+5°C a >=45°C
2.11 - Eixo 1:

2.11.1 - Area Trabalho: >=+170° a <=-170°

2.11.2 - Maxima velocidade angular: >= 288°/s
2.12 - Eixo 2:

2.12.1 - Area Trabalho: >=+135° a <=-100°

2.12.2 - Maxima velocidade angular: >= 240°/s
2.13-Eixo 3:

2.13.1 - Area Trabalho: >=+70° a <=-200°

2.13.2 - Maxima velocidade angular: >=300°/s
2.14 - Eixo 4:

2.14.1 - Area Trabalho: >=+270° a <=-270°

2.14.2 - Maxima velocidade angular: >= 400°/s
2.15-Eixo 5:

2.15.1 - Area Trabalho: >=+130° a <=-130°

2.15.2 - Maxima velocidade angular: >= 405°/s
2.16 - Eixo 6:

2.16.1 - Area Trabalho: >=+400° a <=-400°

2.16.2 - Maxima velocidade angular: >=600°/s
2.17 - Controlador eletrénico

2.17.1 - Tipo: Armario normal simples

2.17.2 - Tensé@o de alimentagéo: 3 fases, 200 a 600V 50 — 60 Hz
2.17.3 - Dimensdes: <=970x<=725x<=710

2.17.4 - Peso: <= 150Kg

2.17.5 - Temperatura trabalho: <=0°C a >=45°C
2.17.6 - Grau de protegéo: >=IP54
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2.17.7 - Porta de Comunicagao Série RS232: >=1

2.17.8 - Bus Comunicagao DeviceNet Master/Slave: >=1

2.17.9 - Bus Comunicagéo EthernetNet/IP Master/Slave: >=1

2.17.10 - Bus Comunicacgao Profinet |0 Slave: >=1

2.17.11 - Switch para comunicagao Ethernet: Sim

2.17.12 - Namero de portas no Switch Portas: >= 4

2.17.13 - Entradas digitais em carta fisica: >=16

2.17.14 - Saidas digitais em carta fisica: >=16

2.17.15 - Fonte de alimentagao de 24V 4A para periféricos: Sim

2.17.16 - Drive adicional para controlo de 7° eixo: Sim

2.17.17 - Caracteristicas do Software do Controlador:

2.17.17.1 - Possibilidade ativagdo automatica de sinais ou paragem em fungao da zona onde se encontra
robo, relativamente ao ponto central ferramenta

2.17.17.2 - Retoma da trajetéria na posigao, em que ocorreu eventual interrupgao, apés agao apropriada
2.17.17.3 - Redugéo da forga de impacto em caso de coliséo e retragdo automatica

2.17.17.4 - Possibilidade de evitar colisdo do rob6é com objetos fixos, por exemplo periféricos

2.17.17.5 - Aceder ao controlador do robd, com PC através da rede fabril

2.17.17.6 - Elaboragdo de HMI's (interface homem maquina) na Consola de programagao

2.17.17.7 - Permite executar varios programas em simultaneo, até 20 tarefas em paralelo, definigcdo de
prioridades entre tarefas; pode substituir PLC

2.17.17.8 - Processo de soldadura embebido no sistema operativo

2.17.17.9 - Permite controlar varios equipamentos de Soldadura MIG/MAG através de instru¢des dedicadas
ao processo

2.17.17.10 - Pacotes instrugdes que permitem calibragdo automatica do TCP (ponto central de ferramenta)
2.17.17.11 - Localizagéo de junta

3 - Consola de Programacéao

3.1 - Ecra LED de 8” capacitivo de resposta rapida Multi-touch

3.2 - Fungdes swipe e scroll

3.3 - Joystick, com 3 graus de liberdade, permite controlo X,Y,Z simultaneo

3.4 - Botao de emergéncia

3.5 - Botdo homem morto, habilitagdo poténcia manipulador em modo seguro

3.6 - Botdo “Hold-to run” permite velocidade as 100% em modo manual de forma segura

3.7 - Permite edigao e criagdo novos programas

4 - Armdrio p/ Periféricos Adicional

4.1 - Armario adicional integrado no armario do controlador, com mesmo design

4.2 - Dimensdes: 720 x 725 x 710 mm

5 - Mesa posicionador para gabaritos soldadura

5.1 - Capacidade carga: >= 300Kg

5.2 - Distancia entre pratos <=1250mm

5.3 - Altura ao solo: <=950mm

5.4 - Modelo dinamico que permite aceleragdes, movimentos e reorientagdes rapidas: Sim

5.5 - Fungao de software que permite calcular centro de gravidade e inercia do gabarito: Sim

6 - Centro Manutengao da Tocha Soldadura

6.1 - Sistema de Limpeza: Automatica com limpeza mecanica, limpeza pneumatica e colocagdo spray
protetor no bocal de gas.

6.2 - Calibragdo Automatica de TCP: Sim

7 - Maquina de soldura MIG/MAG

7.1 - Tensao alimentagéo 3x400V

7.2 - Protecgéo: >=IP23

7.3 - Interface: DeviceNet

7.4 - Tocha Soldadura com 1,75m

7.5 - Pescogo Soldadura 36°

7.6 - Sistema anticolisdo

7.7 - Suporte para bobine fio

7.8 - Fresa para centro de manutengao da tocha

7.9 - Corrente Maxima Soldadura >=320A

7.10 - Corrente Minima Soldadura <=32

7.11 - Tensao soldadura <=14,2V - >=30V

7.12 - Tensao em circuito aberto 73V

7.13 - Processo Soldura Sinérgico: Sim
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7.14 - Modo soldadura Standard: Sim

7.15 - Modo soldadura Pulsado: Sim

7.16 - Sistema estabilizagado da penetragdo: Sim

7.17 - Sistema estabilizagdo do comprimento do arco de soldadura
8 - VedagOes mecanicas de seguranga

8.1 - Material dos Painéis de Protegdo: Chapa URSP

8.2 - Espessura minima: 0,7mm

8.3 - Altura 2100mm

8.4 - Prumos 19x19x2200m

8.5 - Fechadura de seguranga com fim de curso de seguranca

9 - Fotocélulas de seguranca 6ticas

9.1 - Altura Protec¢do: 800mm

9.2 - Categoria: 4

10 - PLC de segurancga

10.7 - Inputs seguros: 8

10.2 - Inputs/ Outputs ndo seguros:8

10.3 - 2 saidas individuais seguras a relé

11 - Chassis autoportante

11.1 - Estrutura e construgao soldada

11.2 - Dimensodes: 3m x 2,2m

11.3 - Suporta todos os componentes da célula

11.4 - Aberturas no chassis para permitir transporte com empilhador
12 - Software de programacéao e simulagao 3D

12.1 - Software este que permite a interagdo entre robot real e robot virtual .
12.2 - Programagao Offline

12.3 - Suporte para Realidade Virtual

12.4 - Integragao com sistema de Realidade Aumentada

12.5 - Gémeo Digital do Robot - o sistema operativo que opera no robot real é o mesmo que corre no
simulador 3D.

12.6 - Licenca de rede em servidor

12.7 - Licengas simultaneas: >= 100

12.8 - Modelo de rob6 e consola disponivel em 3D

12.9 - Ambiente de simulagao e programagéo 3D

12.10 - Calculo de tempo de ciclo real

12.11 - Importagédo de formatos: (ACIS, STL, COLLADA, 0BJ, 3DS)
12.12 - Simulag&o de fisica integrada

12.13 - Simulagéo de visdo integrada

12.14 - Simulagéo de seguimento de objeto de trabalho num transportador, pelo robd
12.15 - Permite simulagao integrada de varios robos

12.16 - Permite simulagao integrada com robo e eixos externos controlados pelo robd
Interagées

Nao aplicavel.

Normas e Certificagdes Adicionais

1 - Certificagdo CE (quando aplicavel a componentes)

2 - Cumprimento da Diretiva Maquina

Elementos de Seguranga para Humanos

1 - Botdo de Paragem de Emergéncia

2 - Botdo de Paragem de Emergéncia no posto de trabalho

3 - Deadman Switch na Consola do Robot

4 - Botdo de Paragem de Emergéncia no Robot

5 - Botdo de Paragem de Emergéncia na Controladora

6 - Protecdo de acesso a zona de soldadura

Documentagao

1 - Manuais de Operagéo

2 - Manuais de Manutengéo

3 - Manual de Programacéo

4 - Manual do Software de Simulagdo

5 - Esquemas Elétricos

Instalagao e Comissionamento
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0 fornecedor devera instalar e colocar em funcionamento o elemento identificado, garantindo previamente

em especificagao, na proposta, todas as restricdes de instalagdo, nomeadamente:
1 - Caracteristicas de Ligagédo

1.1 - Caracteristicas da ligagao Elétrica

1.2 - Caracteristicas da ligagdo Pneumatica (quando aplicavel)

1.3 - Caracteristicas da ligagdo Hidraulica (quando aplicavel)

2 - Dimensdes

2.1 - Area de Implantacéo

2.2 - Area de Seguranca

2.3 - Peso global

3 - Caracteristicas Adicionais

3.1 - Ligacdo de Agua (quando aplicavel)

3.2 - Ligagao de Esgoto Sifonado (quando aplicavel)

3.3 - Sistema de ventilagdo (quando aplicavel)

A instalagdo sera acompanhada por técnicos qualificados da EPRAMI.
Unidades: 1
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Kit de Formacao PLC Basica com Software de Programacao

Cédigo: I-011 Lote: IL-01

Especificagoes Técnicas Minimas

Kit de Formagdo PLC Basica com Software de Programacgéo integrando 6 conjuntos de PLC+Cabo de
Ligagcao RJ45 + Software de Programacao em licenga perpétua com editores para programagéao de PLC nas
linguagens da norma IEC 61131-3. Suporta a desenho e programacgéo de HMI e simulagéo.

1 - Elementos Constituintes

1.1- 6 PLC

1.2 - 6 Licengas de Software de Programacéao de PLC Industriais perpétuas
1.3 - Cabo de Comunicacdo RJ45

2 - Caracteristicas Técnicas PLC

2.1 - Tenséo de Alimentagao

2.2 - Rating: 120/230 V AC

2.3 - Gama admissivel de Tensao de Alimentacgdo: 85 a 265V AC
2.4 - Frequéncia de Alimentacgdo: 47 Hz a 63 Hz

2.5- Memoria

2.5.1 - Memodria de trabalho >= 200 kbyte

2.5.2 - Memodria integrada >= 4 Mbyte

2.6 - Tempos de Processamento

2.6.1 - Operacgoes de bit = 0,08 ps

2.6.2 - Operagdes de palavra =1,7 ps

2.6.3 - Operagdes Aritméticas em virgula flutuante = 2,3 ps
2.7 - CPU-Blocos - limitagao apenas por memdria disponivel.
2.8 - Reldgio em Tempo Real

2.8.1 - Reldégio em Tempo Real por Hardware: Sim
2.8.2 - Tempo de backup >= 480 horas

2.9 - Entradas Digitais

2.9.1 - Numero total de entradas digitais integradas: 14
2.9.2 - Entradas para Contadores Rapidos: 6

2.9.3 - Tenséo de Entrada

2.9.3.1 - Valor nominal: 24 V DC

2.9.3.2- Parasinal 0=5VDC

2.9.3.3- Parasinal 1>=15VDC

2.10 - Saidas Digitais

2.11 - Numero total de saida digitais integradas: 10
2.12 - Capacidade de comutagéo das saidas

2.12.1 - Carga resistiva: 2A

2.12.2 - Atraso maximo na comutag¢ao = 10 ms

2.12.3 - Numero maximo de operagdes >= 10.000.000
2.13 - Entradas Analdgicas

2.13.1 - Numero total de entradas analdgicas: 2

2.13.2 - Entradaem Tensdo:0a 10V

2.13.3 - Resisténcia de entrada: >=100k ohms

2.13.4 - Resolugéo

2.14 - Saidas Analdgicas

2.14.1 - Numero total de saidas analégicas >= 2

2.14.2 - Saida em Corrente: 0 a 20 mA

2.14.3 - Resolugdo DAC >= 10 bit

2.14.4 - Tempo de conversao por canal = 625 ps

2.15 - Interface

2.15.1 - Tipo: PROFINET

2.15.2 - Conector: RJ45 ETHERNET

2.15.3 - Numero de portas >= 2 (com Switch integrado)
2.16 - Protocolos de Interface

CETAMI - Centro Tecnoldgico Especializado 37



2.17 - Protocolos implementados: PROFINET 10 Controlador (>= 100 Mbit/s ), PROFINET IO Dispositivo,
Open IE, Servidor Web

2.18 - Protocolos ETHERNET

2.18.1- TCP/IP, SNMP, DCP, LLDP

3 - Caracteristicas Técnicas de Software

3.1 - Sistema Operativo Alvo: Windows 10 (64 bits) ou superior
3.2 - Linguagens de programacgéo (IEC 61131-3)

3.2.1 - Ladder Diagram (LD): Sim

3.2.2 - Function block Diagram (FBD): Sim

3.2.3 - Structured text (ST): Sim

3.2.4 - Cause Effect Matrix (CEM): Sim

3.3 - Funcgdes Especificas

3.3.1- Configuragdo e parametrizagdo do hardware conectado
3.3.2 - Especificagdo de comunicagao

3.3.3 - Programacgdo em editores de programagéo IEC

3.3.4 - Configuragao da visualizagao

3.3.5- Teste, comissionamento e servigo

3.4 - Suporte para programagao de HMI: Sim

3.5- Suporte para programagao de Controladores de Movimento: Sim
3.6 - Simulacgéo Integrada: Sim

4 - Caracteristicas Técnicas do Cabo

4.1 - Aplicagédo: Ethernet Industrial

4.2 - Tipo de conector: RJ45/RJ45

4.3 - Categoria: CAT 62

4.4 - Fator de Atenuagédo por Comprimento:

4.4.1- a10 MHz =0.086 dB/m

4.4.2- a100 MHz = 0.28 dB/m

4.43- a300MHz =0.501 dB/m

4.4.4- a 600 MHz =0.735 dB/m

4.5- Comprimento >= 6 m

4.6 - Impedancia =100 ?

4.7 - Tensao de Operagao Maxima >= 80V

4.8 - Nucleos Elétricos 8 (4 pares entrangados)

4.9 - Resistente a chama: Sim (IEC 60332-1-2)

4.10 - Classe de Protegao: IP20

Interagées

1 - Integragdo com os elementos PLC e Software propostos nos produtos 1-034, 1-039, I-011, 1-040, 1-038, I-
037

2 - Ligagao a rede fisica da Escola sobre RJ45

3 - Funcionamento sobre vLAN.

Normas e Certificagdes Adicionais

IEC 61131-3

IEC-60332-1-2

IEC 61034

IEC 60811-2-1

EN 61000-6-2

EN 61000-6-4

Elementos de Seguranga para Humanos

N&o aplicavel.

Documentagao

1- Manual de Instalagé@o e Operagéo

2 - Manual do Professor

3 - Manual do Aluno

Instalagao e Comissionamento

N&o é necessario qualquer processo de instalagéo por parte do fornecedor.
Unidades: 4
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Torno Convencional com Visualizador Digital

Cédigo: I-012 Lote: IL-01

Especificagoes Técnicas Minimas
Torno Convencional com Visualizador Digital para utilizagdo Profissional com possibilidade de utilizagéo
em formacao.

1 - Descrig¢éo Introdutéria

1.1 - Guia do eixo Z temperada e retificada

1.2 - Montagem da arvore em Camlock DIN ISO 702-2 No. 6

1.3 - Carro preciso

1.4 - Volantes com escala fina reguldvel 0,04 / 0,02 mm

1.5 - Porta-ferramentas quadruplo

1.6 - Todas as guias podem ser ajustadas por cunhas

1.7 - Faixa de ajuste carro superior £ 90 °

1.8 - Concentricidade garantida na arvore melhor que 0,015 mm

1.9 - Eixo principal da arvore trabalha em banho de éleo

1.10 - Engrenagem, temperadas e retificadas com 2 rolamentos de rolos conicos de precisédo ajustaveis,
para garantir um trabalhar suave.

1.11 - Volantes desacoplados e testados de acordo com EN 23125

1.12 - Interruptor direito-esquerdo de dois canais testado de acordo com EN 23125

1.13 - Interruptor com caélculo do ciclo de vida, testado de acordo com EN ISO 13849

1.14 - Todos os passos métricos na faixa de 0,2 a 14 mm / vol. e todas as roscas em polegadas na faixa
de 72 - 2 passos por polegada sdo ajustaveis por alavanca no painel de controle, sem necessidade de
mudanca de rodas dentadas.

1.15 - Rotagdo direita/esquerda comutdavel no carro através de um fuso

1.16 - Lubrificagao central do barramento

1.17 - Subestrutura da maquina em fundicdo de Meehanite numa Unica pega

1.18 - Dispositivo de paragem de emergéncia através de pedal

1.19 - Volantes de seguranga com fungao de libertagdo nos eixos X e Z

1.20 - Contraponto mével com volante com escala fina ajustdvel 0,025 mm para controlo do avango da
manga.

1.21 - Ajuste rapido, facil e sem ferramentas por meio de uma alavanca de fixagdo

1.22 - Base de prisma fortemente nervurada, endurecida por inducao e retificada

1.23 - Dispositivo de refrigeragdo com tanque separado com indicador de nivel e separador de dleo;
esvaziamento e limpeza faceis e completos de acordo com DIN

1.24 - lluminagao de maquina em LED aplicada na protegao do carro

1.25 - Com display digital de cotas DPA21com teclado de membrana facil de usar, a prova de salpicos,
fechado e antirreflexo

1.26 - Réguas com escalas de vidro

2 - Dados técnicos:

2.1 - Dimensdes (produto) CxLxA: 1940 x 915 x 1375 mm

2.2 - Peso liquido aproximado: 1162kg

2.3 - Altura ao centro da bucha 210 mm

2.4 - Comprimento entre pontos 1000 mm

2.5 - Diametro torneavel acima da barramento da maquina 420 mm

2.6 - Diametro torneamento na cava 590 mm

2.7 - Diametro torneamento acima do carro transversal 250 mm

2.8 - Comprimento da cava 260 mm

2.9 - Largura do barramento 250 mm

2.10 - Numero de marchas 16

2.11 - Faixa de velocidade 45 - 1800 min-1

2.12 - Saida do motor de acionamento 4,5 kW

2.13 - Tensao de alimentagéo 400 V

2.14 - Saida da bomba de refrigeragé@o do sistema de lubrificante de arrefecimento 100 W

2.15 - Mandril do fuso Camlock DIN ISO 702-2 No. 6

2.16 - Diametro da arvore 52 mm
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2.17 - Cone do fuso CM 6

2.18 - Altura do assento do porta ferramentas 20 mm

2.19 - Mandril de cabegote mével CM 4

2.20 - Curso de pena do cabegote mével 120mm

2.21 - Diametro da pena do cabegote mdvel 50 mm

2.22 - passo métrico 0,2 -14 mm/rev

2.23 - Numero de passos métricos 39

2.24 - campo imperial 72-2 Gg/1"

2.25- Numero de passos imperiais 45

2.26 - passo diametral 8-44

2.27 - Numero de passos diametrais 21

2.28 - Passo de rosca modular 0,3 - 3,5 mm/rev

2.29 - Numero de passos de rosca modular 18

2.30 - Curso Carro superior: 140 mm

2.31 - Curso Carro transversal: 230 mm

2.32 - Curso Carro principal: 780 mm

2.33 - Faixa de avanco longitudinal 0,05 - 1,7 mm/rev

2.34 - Numero de alimentacdes longitudinais 17

2.35 - Faixa de alimentacgao plana 0,025 - 0,85 mm/rot

2.36 - Numero de feeds planos 17

2.37 - Valor nominal total 4,6 kW

3 - Elementos constitutivos

3.1 - Luneta fixa@ 15- 145 mm

3.2 - Luneta Mével @ 10-75 mm

3.3 - Luz de maquina LED

3.4- RedugdoCM 6/CM 4

3.5- Ponto de centragem fixo CM 4

3.6 - Mudar conjunto de engrenagens

3.7 - Parada de posi¢édo com ajuste fino

3.8 - Enchimento inicial da maquina com 6leo de qualidade

4 - Ferramenta operacional associada

4.1 - Ponto rotativo CM 5

4.1.1 - Carga radial maxima-1500 N

4.1.2 - Rotagdo maxima - 3000 RPM

5 - Jogo de ferros de corte 20mm - Conjunto de 5 pegas de ferros corte com pastilhas de metal duro,
revestidas com nitreto de titanio, numa caixa de aluminio. Composicao:

5.1- 1-Ferro PWLN R2020 K08

5.2- 1-Ferro PWLN L2020 K08

5.3- 1-Ferro PSDN N2020 K12

5.4- 1-Ferro CKUN R2020 K16

5.5- 1-Ferro MDJN R2020 K11

5.6 - Conjunto de 5 pastilhas de metal duro revestidas TiN modelo WNMG 080408
5.7 - Conjunto de 5 pastilhas de metal duro revestidas TiN modelo DNMG 110408
5.8 - Conjunto de 5 pastilhas de metal duro revestidas TiN modelo KNUX 160405R
5.9 - Conjunto de 5 pastilhas de metal duro revestidas TiN modelo SNMG 120408
5.10 - Jogo de ferros de corte de 20 mm - Conjunto de 5 pegas de ferros corte com pastilhas de metal duro,
revestidas com nitreto de titanio, numa caixa de aluminio. Composicao:

5.10.1 - 1-Ferro SER 2020 K16

5.10.2- 1 -Ferro PRGNR 2020 K10

5.10.3 - 1-Ferro PRANN 2020 K10

5.10.4- 1 -Ferro MVVNN 2020 K16

5.10.5- 1 - Ferro MVJNR 2020 K16

5.11 - Conjunto de 5 pastilhas de metal duro revestidas TiN modelo VNMG160408
5.12 - Conjunto de 5 pastilhas de metal duro revestidas TiN modelo RNMM1003MO
5.13 - Conjunto de 5 pastilhas de metal duro revestidas TiN modelo 16ER AG60
5.14 - Jogo de sangrar 20 mm - Conjunto de 5 pegas com pastilhas de metal duro, revestidas com nitreto
de titanio, numa caixa de aluminio. Composigao:

5.14.1 - 1 suporte SLTBN 20-05

5.14.2 - 1 ferro sangrar SLIH 26-3

5.14.3 - 1 ferro sangrar SLIH 26-4
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5.14.4 - 5 pastilhas de corte GTN3 (3,Tmm)

5.14.5 - 5 pastilhas de corte GTN4 (4,Tmm)

5.15 - Jogo de pastilhas sangrar GNT3

5.16 - Bucha de 4 grampos 250 mm camlock nr. 6 - Ducha de diametro 250 mm aperto central com encaixe
camlock nr. 6, com furo de passagem de 65 mm, e uma rotagdo maxima de 1600 rpm.

5.17 - Jogo porta ferro de troca rapida SWH5-B Conjunto de porta ferros de encaixe e aperto rapidos SWH5-
B.Composicao:

5.17.1 - 1 - Torreta rdpida do tipo B

5.17.2 - 3 - Porta ferros 25x120 tipo D

5.17.3 - 1 - Porta ferros 30x120 tipo H

6 - Apoio anti vibratério SE2 - Com capacidade para 460kg com didametro 160 mm e uma altura de 35 mm
roscado a M16

Interagoes

Nao aplicavel.

Normas e Certificagoes Adicionais

Nao aplicavel.

Elementos de Seguranca para Humanos

Corte geral.

Botdo de Emergéncia.

Porta de acesso aos elementos rotativos com corte automatico de funcionamento.

Documentagao

Manual do utilizador/manutengao.

Esquemas Elétricos.

Desenhos Mecénicos.

Desenhos de conjunto.

Listagem de pecas de substituicao.

Instalagao e Comissionamento

O fornecedor devera entregar o produto na morada especificada.

O produto devera ser instalado, ligado a rede elétrica e colocado corretamente em funcionamento.
Unidades: 2
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Engenho de Furar Trifasico

Cédigo: I-013 Lote: IL-01

Especificagoes Técnicas Minimas
Maquina de Furar/Fresar Trifdsica para utilizagéo profissional com possibilidade de utilizagéo integrada em
processos formativos.

1 - Caracteristicas basicas

1.1 - Motor elétrico industrial suave e potente

1.2 - Interruptor de paragem de emergéncia individual

1.3 - Coluna em fundicéo estavel

1.4 - Limitador de profundidade

1.5 - Mesa de perfuragdo maquinada com precis@o e com ranhuras em T diagonais e canal escoamento da
refrigeracéo.

1.6 - Mesa de perfuragéo giratéria 360°

1.7 - Cobertura da correia em V com interruptor de seguranga.

1.8 - Dispositivo de fixagdo rapida de correia em V

1.9 - Alavanca longa e ergonémica.

1.10 - Base macica e grande com ranhuras, com nervurada na parte inferior para maior robustez.
1.11 - Ao girar a mesa de perfuracédo, a base pode ser usada como superficie de trabalho para pecas
particularmente altas

1.12 - Concentricidade garantida, melhor que 0,015 mm medida no nariz da arvore.
1.13 - Arvore equipada com rolamentos de esferas de alta precisao.

1.14 - Bucha de aperto rapido DCK16 de alta qualidade.

1.15 - Protecao ajustavel em altura de grandes dimensdes com interruptor de seguranga
2 - Caracteristicas Técnicas

2.1 - Dimensdes e pesos

2.1.1 - Diametro da coluna 115 mm

2.1.2 - Comprimento (produto) aprox. 918 mm

2.1.3 - Largura/profundidade (produto) aprox. 585 mm

2.1.4 - Altura (produto) aprox. 1895 mm

2.1.5 - Peso liquido aprox. 260kg

2.2 - Desempenho de furagédo

2.2.1 - Furagdo em ago (S235JR) 34 mm

2.2.2 - Furagdo em ago continua (S235JR) 26 mm

2.3 - Mesa de furagéo

2.3.1- Comprimento da mesa de perfuragdo 420 mm

2.3.2 - Largura da mesa de perfuragdo 400 mm

2.3.3 - Mesa de perfuragao tipo ranhura em T diagonal

2.3.4 - Tamanho da ranhura em T da mesa de perfuragdo 14 mm

2.3.5 - Rotagdo da mesa de perfuragdao360 °

2.3.6 - Distancia maxima da arvore/mesa de perfuragcdo 790 mm

2.4 - Faixas de velocidade

2.4.1 - Velocidades de 145 - 4800 rpm

2.4.2 - Numero de velocidades 2 x 9

2.5 - Dados elétricos

2.5.1 - Tenséao de alimentagéao 400 V

2.5.2 - Frequéncia da rede 50Hz

2.6 - Base da maquina

2.6.1 - Distancia maxima da base da maquina/ arvore 1275 mm

2.6.2 - Comprimento da base da maquina 390 mm

2.6.3 - Largura da base da maquina 390 mm

2.6.4 - Tamanho da ranhura em T da base da maquina 14 mm

2.6.5 - Ranhura em T da base da maquina 2

2.6.6 - Espagamento da ranhura em T da base da maquina 150 mm

2.7 - Arvore

2.7.1 - Curso 160 mm
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2.7.2 - Cone da arvore MT 4

2.7.3 - Distancia Coluna/Arvore 285 mm

2.8 - Motor

2.8.1 - Motor da arvore 1,50 / 2,20 kW

2.8.2 - Motor com 2 Estagios

3 - Elementos Adicionais

3.1 - Prensa de aperto BMP 130 com ponto de fixagdo a mesa de furagdo ranhurada
prismaticos. Fuso de rosca trapezoidal.

3.1.1 - Abertura 120 mm

3.1.2 - Altura do mordente 35 mm

3.1.3 - Largura do mordente 130 mm

3.1.4 - Comprimento s/ pega 214 mm

3.1.5- Largura furo/furo 163 mm

3.1.6 - Altura total 69 mm

3.1.7 - Peso liquido aprox. 7,4 kg

3.2 - Jogo de 25 brocas HSS 1-13 MM

3.2.1 - De acordo com DIN 338 HSS-CO 5%

3.2.2 - Corte transversal de 135 ° permite uma excelente autocentralizagao.
3.2.3 - Caixa de plastico.

3.2.4- 25 Unidades de 1 a 13 mm (espagamento de 0,5mm)

3.3 - Jogo de brocas com encabadouro CM3

3.3.1- 9 brocas HSS

3.3.2- Tamanhos de 14,5/ 16/18/20/22/24/26/28/30 mm

3.3.3- Corte a direita

3.3.4 - Encabadouro CM 3

3.3.5- Caixa de arrumagao em aluminio

3.4 - Jogo de 6 escareadores DIN 335C (6/8/10/11,5/15/19)

3.4.1 - Compativel com aparafusadoras e berbequins sem fios comuns.
3.4.2- 6 pecgas: 6/8/10/11,5/15/19 mm

3.4.3 - Caixa de plastico para arrumacgao e transporte.

3.4.4 - Compativel com aparafusadoras e berbequins sem fios comuns.
3.5- Jogo de 3 brocas coénicas escalonadas

3.5.1 - Etapas de perfuragdo aumentadas de 1 em 1 mm

. Mordentes

3.5.2 - Permite furar e escarear furos cilindricos em materiais de e até 4 ou 6 mm de espessura.

3.5.3 - Superficie de aperto por trés veios

3.5.4 - Composto por: 3 brocas escalonadas: 4-12mm/12-20 mm/20-30 mm
3.5.5- Caixa de plastico pratica.

3.6 - Jogo de 7 brocas + macho composto por 15 pegas

3.6.1- 7 machos: M3 /M4 /M5/M6/M8/M10/M12

3.6.2- 7 brocas DIN 338: @2,5mm / @3,3 mm /@42 mm /@50 mm / @6,8 mm / @8,5mm / @10,2 mm

3.6.3 - 1 desandador de machos DIN 1814 tamanho 11/2"
3.6.4 - Caixa de plastico.

3.7 - Acessorio de aparafusadora para roscar M5-M12
3.7.1 - Inversdo automatica de rotagao

3.7.2 - Embraiagem ajustavel

3.7.3 - Com encabadouro B16

3.7.4 - Composigao:

3.7.4.1 - 1 pingas para machos M5-M8

3.7.4.2 - 1 pingas para machos M8-M12

3.7.4.3 - 2 chaves de bocas

3.7.4.4 - 1 chave Allen

Interagoes

Nao aplicavel.

Normas e Certificagoes Adicionais

Certificagdo CE.

Elementos de Seguranca para Humanos

1- Corte geral.

2 - Botdo de Emergéncia integrado.

3 - Porta de acesso aos elementos rotativos com corte automatico de funcionamento.
Documentagao
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1- Manual do utilizador/manutengéo.

2 - Esquemas Elétricos.

3 - Desenhos Mecanicos.

4 - Desenhos de conjunto.

5- Listagem de pecgas de substituicéo.

Instalagao e Comissionamento

1 - O fornecedor devera entregar o produto na morada especificada e colocado no ponto previsto de
instalagéo.

2 - O produto devera ser instalado, ligado a rede elétrica e colocado corretamente em funcionamento com
acompanhamento de técnicos qualificados da EPRAMI.

Unidades: 1
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Esmerilador Combinado de Bancada Trifasico com Base

Cédigo: I-014 Lote: IL-01

Especificagoes Técnicas Minimas
Esmerilador Combinado (2 discos) de Bancada Trifdsico com Base

1 - Caracteristicas basicas

1.1 - Fabrico industrial de grande robustez

1.2 - Motor sem manutengao para uso intensivo

1.3 - Corpo em aluminio injetado

1.4 - Falanges de grandes dimensdes que garantem elevada precisao de concentricidade
1.5 - Base em grafite reduz o atrito e calor

1.6 - Batente permite lixar as pegas de forma mais eficiente

2 - Dados Técnicos

2.1 - Tensao elétrica 400 V 3Ph ~ 50Hz

2.2 - Poténcia do motor 600 W

2.3 - numero de rotagdes 2850 rpm

2.4 - Diametro do disco de moagem 200 mm

2.5 - Espessura da roda de moagem 30 mm

2.6 - Orificio da roda de moagem 32 mm

2.7 - Dimensdes: 580 x 345 x 335 mm

2.8 - Peso liquido 17 kg

2.9 - Material Incluido

2.10 - Base universal de suporte ao Esmerilador com reservatério para elementos de refrigeracdo
2.11 - Dimensdes 320x270x825 mm

2.12-Peso 14,5 kg

Interagoes

Nao aplicavel.

Normas e Certificagoes Adicionais

Certificagdo CE.

Elementos de Seguranga para Humanos

Corte geral.

Botao de Emergéncia integrado.

Porta de acesso aos elementos rotativos com corte automatico de funcionamento.
Documentagao

Manual do utilizador/manutencéo.

Esquemas Elétricos.

Desenhos Mecanicos.

Desenhos de conjunto.

Listagem de pecas de substituicao.

Instalagao e Comissionamento

O fornecedor devera entregar o produto na morada especificada e colocado no ponto previsto de instalagdo.
O produto devera ser instalado, ligado a rede elétrica e colocado corretamente em funcionamento com
acompanhamento de técnicos qualificados da EPRAMI.

Unidades: 1
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Maquina de Furar/Fresar Trifasica

Cédigo: I-015 Lote: IL-01

Especificagoes Técnicas Minimas
Maquina de Furar/Fresar Trifdsica para utilizagéo profissional com possibilidade de utilizagéo integrada em
processos formativos.

1 - Caracteristicas basicas

1.1 - Estrutura em fundicdo robusta e pesada.

1.2 - Caixa de engrenagens retificadas e em banho de éleo.

1.3 - Com rotagao a direita e a esquerda.

1.4 - Com avango automatico / manual da arvore e ajuste fino manual.

1.5 - Posicionamento motorizado do eixo Z

1.6 - Alimentag@o motorizada / manual da mesa do eixo X

1.7 - Sistema de refrigeragéo

1.8 - lluminacao da area de trabalho.

1.9 - Cabecote inclinavel £ 45°

1.10 - Cunhas ajustaveis

.11 - Coluna com guias em cauda de andorinha, raspada a méo, para maxima
.12 - estabilidade e maxima precisao

.13 - Tela de protegéo ajustavel em altura de grandes dimensdes com micro interruptor de seguranca.
.14 - Limitador de profundidade

.15 - Indicador digital de posi¢do DRO 5

.16 - Fungédo de perfuragdo / roscagem

1.17 - Mesa maciga e de grandes dimensdes, com acabamento superficial preciso com ranhuras em T e
cunhas ajustaveis.

1.18 - Base macica da maquina em ferro fundido com aparadeira para limalhas
1.19 - Motor elétrico industrial de qualidade e de estagio unico

1.20 - Ampla gama de velocidade de 60 a 2.760 rpm devido a 2 velocidades infinitamente variaveis
1.21 - Variador SINAMICS V20 da SIEMENS (ou equivalente)

2 - Caracteristicas Técnicas

2.1 - Dimensdes e pesos

2.1.1 - Comprimento: >=1600 mm

2.1.2 - Largura/profundidade: >=930 mm

2.1.3 - Altura: >=2110 mm

2.1.4 - Peso liquido: <=495kg

2.2 - Cabega de furagédo/fresagem

2.2.1 - Inclinagéo da cabeca de perfuragéo + 45 °

2.2.2 - Diametro maximo cabecga de fresagem 63 mm

2.2.3 - Diametro maximo da fresa 26 mm

2.2.4 - Capacidade de furagdo em Ago (S235JR) 24 mm

2.2.5- Capacidade de furagdo continua em ago (S235JR) 20 mm

2.3 - Dados elétricos

2.3.1 - Saida do motor de acionamento 1,5 kW

2.3.2 - Tensao de alimentagao 400 V

2.3.3 - Frequéncia da rede 50Hz

2.4 - Mesa de fresar

2.4.1 - Comprimento da mesa de fresar 800 mm

2.4.2 - Largura da mesa de fresar 240 mm

2.4.3 - Distancia maxima da Arvore / mesa 420 mm

2.4.4 - Tamanho da ranhura em T da mesa de fresar 14 mm

2.4.5- Numero da ranhura em T da mesa de fresar 3

2.4.6 - Passos de descida arvore 0.1/0.18/0.26 mm / rev

2.4.7 - Espagamento entre ranhuras em T da mesa de fresar 80 mm

2.5 - Sistema de refrigeragao

2.5.1 - Poténcia do motor da refrigeragédo: 100 W

2.6 - Normas e certificagOes

1
1
1
1
1
1
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2.6.1- Padrao DIN EN 55011

2.6.2 - Nivel EMCC2

2.7 - Cursos da mesa

2.7.1 - Manual do eixo X: >= 560 mm

2.7.2 - Posicionamento Elétrico do eixo X: >= 480 mm

2.7.3 - Manual do eixo Y 195 mm

2.7.4 - Manual do eixo Z 350 mm

2.7.5 - Posicionamento elétrico do eixo Z

2.8- Arvore

2.8.1 - Distancia coluna/arvore 258 mm

2.8.2 - Cone da Arvore MT 4

2.8.3 - Faixa de velocidades da Arvore 60 - 2760 rpm

2.8.4 - Numero de estdgios de velocidade 2

2.8.5- Controle de velocidade eletrénico com Inversor SINAMICS V20 da SIEMENS (ou equivalente)
2.8.6 - Diametro da arvore: 75 mm

2.8.7 - Curso da arvore: 120 mm

2.8.8 - Barra de aperto vertical: M16

3 - Elementos Adicionais

3.1 - Bancada em fundigéo

3.2- Cone Morse MK 3 /B16

3.3 - Adaptador MK 3-MK 4

3.4 - Barrade apertoM 16

3.5 - Ferramenta operacional

3.5.1 - Prensa modular FMS125 (ou similar) - Prensa robusta para fresagem, furagao e retificagéo, corpo
em fundigdo de alta qualidade.

3.5.1.1 - Guias endurecidas e retificadas. Mordentes temperados e retificados substituiveis
3.5.1.2 - Base giratéria: 360 °

3.5.1.3 - Largura mordente: >= 125 mm

3.5.1.4 - Altura mordente: >= 37 mm

3.5.1.5- Abertura: >= 85mm

3.5.1.6 - Comprimento total: >= 370 milimetros

3.5.1.7 - Altura total: >= 128 milimetros

3.5.1.8 - Peso liquido: <= 17 kg

3.5.2 - Bucha aperto rapido CM4 /1 a 16mm até 6000 rpm

3.5.3 - Jogo porta pingas CM4 / M16 / ER32. Composi¢ao:

3.5.3.1 - Conjunto de 18 pingas ER32 do tamanho @ 2 - @ 20 mm / DIN ISO 15488
3.5.3.2 - Chave de gancho

3.5.3.3 - Porta pingas CM4 / M16 / ER32

3.5.3.4- Adaptador M16 / M16

3.5.3.5- Pull stud M16 / BT40

3.5.3.6 - Caixa em aluminio ou similar

3.5.4 - Rasgos em T (14MM) SPW12. Composigo:

3.5.4.1 - Kit de fixagao para porcas T de 1T4mm com rosca M12

3.5.4.2 - Suporte de parede para 58 pegas

3.5.4.3 - 24 parafusos de aperto

3.5.4.4- 6 porcasem T

3.5.4.5- 6 porcas sextavadas

3.5.4.6 - 4 porcas de extensao

3.5.4.7 - 6 pungdes de aperto

3.5.4.8 - 12 blocos de fixagédo

3.5.5 - Fresa de faceja de pastilhas redondas CM4 ISO RDX. 1003 D52 / R5
3.5.5.1 - Materiais alvo: todos os tipos de ago e materiais néo ferrosos.
3.5.5.2 - Material constitutivo: ago especial, altamente temperado, elevada concentricidade.
3.5.5.3 - Corpo da fresa com passo irregular-

3.5.5.4- O corpo e a haste de fixagdo em pega Unica.

3.5.5.5- Sem contrapino de corte adicional é usado

3.5.5.6 - Geometria especial para fresagem a alta velocidade

3.5.5.7 - Composigao:

3.5.5.8 - NUmero de pastilhas - 5

3.5.5.9 - Diametro da pastilha- 10 mm
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3.5.5.10 - Diametro externo 52 mm

3.5.5.11 - Encabadouro CM 4

3.5.5.12- ISO RDX. 1003 D52/ R5

3.5.5.13 - 5 pastilhas RDET 1003 MOSN 8026

3.5.6 - Jogo de pastilhas RDET 1003 MOSN8026

3.5.6.1 - Geometria de corte positiva

3.5.6.2 - Revestidas a PVD

3.5.6.3 - Materiais alvo: ago até 900 N/mm2, Ago inoxiddvel, aluminio, metais néo ferrosos e ferro fundido
3.5.7 - Kit de espacadores de 150mm 20 pegas

3.5.7.1 - Acabamento superficial, com precisdo de 0.01T mm

3.5.7.2 - Espessura 3 mm

3.5.7.3 - Comprimento 150 mm

3.5.7.4 - Tamanhos 2 x 13 mm/2 x 16 mm/2 x 19 mm/2 x 22 mm/2 x 25 mm/

3.5.7.5- 2x28 mm/2x 31 mm/2 x 35 mm/2 x 38 mm/2 x 41 mm

3.5.8 - Centrador ponta de 10 mm

3.5.8.1- Arvore rotativa

3.5.8.2 - Ponta de prova de 10 mm

3.5.9 - Jogo de 20 fresas WELDON revestida a nitreto de titanio

3.5.9.1 - 20 fresas HSS TiN em caixa de aluminio

3.5.9.2 - Corte de topo e lateral

3.5.9.3- 10 fresas DIN 327 D - tipo curto - 2 arestas de corte - DIN 1835 B (3/4/5/6/8/10/12/14/18/20 mm)
3.5.9.4- 10 fresas DIN 844 B - tipo curto - 4 arestas de corte - DIN 1835 B (3/4/5/6/8/10/12/14/18/20 mm)
Interagées

Nao aplicavel.

Normas e Certificagdes Adicionais

Certificagéo CE.

Elementos de Seguranga para Humanos

Corte geral.

Botao de Emergéncia integrado.

Porta de acesso aos elementos rotativos com corte automatico de funcionamento.

Documentagao

Manual do utilizador/manutengao.

Esquemas Elétricos.

Desenhos Mecanicos.

Desenhos de conjunto.

Listagem de pecas de substituicao.

Instalagao e Comissionamento

0 fornecedor devera entregar o produto na morada especificada e colocado no ponto previsto de instalagéo.
O produto devera ser instalado, ligado a rede elétrica e colocado corretamente em funcionamento com
acompanhamento de técnicos qualificados da EPRAMI.

Unidades: 1
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Lixadora de cinta de bancada com aspiracao incorporada.

Cédigo: I-016 Lote: IL-01

Especificagoes Técnicas Minimas
Lixadora de cinta de bancada com aspiragao incorporada.

1 - Caracteristicas basicas

1.1 - Motores de elevada poténcia.

1.2 - Funcionamento sem vibra¢des para obter os melhores resultados.
1.3 - Altura de trabalho ajustavel pela inclinagédo continua da unidade de lixagem
1.4 - Ajuste em angulo do suporte da pecga

1.5 - Superficie de lixagem de face plana longa com protegao dobravel..
1.6 - Bocal de extragdo de aparas na zona frontal e no rolo traseiro da cinta de lixa.
1.7 - Protecao acrilica direcionavel.

1.8 - Sistema de troca rdpida da cinta de lixa.

1.9 - Centramento da cinta de lixa por um unico manipulo.

1.10 - Motor com protegao térmica e travao.

1.11 - Botoneira de emergéncia em separado.

2 - Dimensoes e pesos

2.1 - Comprimento (produto) aprox. 527 mm

2.2 - Largura/profundidade (produto) aprox. 995 mm

2.3 - Altura (produto) aprox. 1025 mm

2.4 - Peso liquido aprox. 140kg

2.5 - Dados elétricos

2.5.1 - Motor 3,6 kW

2.5.2 - Tensao de alimentacgao 400 V

2.5.3 - Frequéncia da rede 50Hz

2.5.4 - Classe de protegéo 54 IP

2.6 - Emisséo de ruido: Nivel de presséo sonora de emissdes na estagdo de trabalho Lp (marcha lenta sem

unidade de extragdo) Maximo 80 dB(A)

2.7 - Lixadeira

2.7.1 - Largura maxima da lixa: 150 mm

2.7.2 - Comprimento da cinta de lixa: 2000 mm

2.7.3 - Largura da cinta de lixa: 150 milimetros

2.7.4 - Velocidade(s) da correia circunferencial: 30 m/s

2.7.5 - Diametro da roda de contacto 200 milimetros

2.8 - Extragéo

2.8.1 - Largura nominal do tubo de extragdo 60 milimetros

2.8.2 - Poténcia do motor 0,37 kW

2.8.3 - Capacidade de sucgao sem saco/mangueira 540 m3/h

2.8.4 - Capacidade de sucgdo com saco de pé/mangueira 540 m3/h
2.9 - Elementos adicionais a entregar

2.10 - Saco de aparas

2.11 - Cinta de lixa montada na maquina (2000x150)

2.12 - Jogo de cintas de lixa 2000X150, adequadas a desbaste de ago e ago inoxidavel.
2.12.1 - 3 - Cintas de lixa K40

2.12.2 - 4-Cintas de lixa k80

2.12.3 - 3-Cintas de lixa k120

Interagées

N&o aplicavel.

Normas e Certificagoes Adicionais

Certificagéo CE.

Elementos de Seguranca para Humanos

Corte geral.

Botao de Emergéncia integrado.

Porta de acesso aos elementos rotativos com corte automatico de funcionamento.
Documentagao
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Manual do utilizador/manutengéao.

Esquemas Elétricos.

Desenhos Mecanicos.

Desenhos de conjunto.

Listagem de pecas de substituigao.

Instalagao e Comissionamento

O fornecedor devera entregar o produto na morada especificada e colocado no ponto previsto de instalagao.
O produto deverd ser instalado, ligado a rede elétrica e colocado corretamente em funcionamento com
acompanhamento de técnicos qualificados da EPRAMI.

Unidades: 1
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Serra de Disco de Bancada de Corte a Seco

Cédigo: I-017 Lote: IL-01

Especificagoes Técnicas Minimas

Serra de disco de bancada de corte a seco para serrar perfis e tubos de aco, ferro, cobre, latdo, aluminio,
plasticos e compdésitos sem produzir limalhas e sem a necessidade de liquido de refrigeragéo, incluindo
discos de corte para aluminio e ago INOX sem produgao de faiscas.

1 - Caracteristicas basicas

1.1 - Quatro velocidades seleciondveis com o toque de um botédo

1.2 - Motor com arranque suave

1.3 - Ecra digital com indicagéo da velocidade e poténcia

1.4 - Ajuste de angulo de 0° a 45°

1.5 - Prensa com ajuste rapido

1.6 - lluminagao LED

1.7 - Base segura gragas aos pés de borracha antiderrapantes

1.8 - Com bloqueio de fuso para troca rapida do disco

2 - Dados Técnicos

2.1 - Poténcia motor 3,6 kW 230V / 50 Hz

2.2 - Rotagdes 700/900/1100/1300 rpm

2.3 - Capacidade de corte em retangular a 0°: 170 x 110 mm (H x B)

2.4 - Capacidade de corte em quadrado a 0°: 120 x 120 mm

2.5- Capacidade de corte em redondo a 0°: 130 mm

2.6 - Diametro do Disco @ 355 mm

2.7 - Peso 25 kg

3 - Material Incluido

3.1- 1 Disco de corte aluminio 355X2.4X25.1 mm 80Z - sem produgao de faisca durante corte
3.1.1 - Diametro do disco 355 mm

3.1.2 - Furo do disco 25,4 mm

3.1.3 - Largura de corte 2,4 mm

3.1.4 - Numero de dentes 80

3.2- 1 Disco de corte ago inox 305X2.4X25.4 mm 60Z - sem produgéo de faisca durante corte
3.2.1 - Diametro do disco 355 mm

3.2.2 - Furo do disco 25,4 mm

3.2.3 - Largura de corte 2,4 mm

3.2.4 - Numero de dentes 60

3.3 - 2 Mordentes Prismaticos para corte em esquadria, ou sistema similar de fixagao
Interagées

Nao aplicavel.

Normas e Certificagoes Adicionais

Certificagdo CE.

Elementos de Seguranca para Humanos

Corte geral.

Botao de Emergéncia integrado.

Porta de acesso aos elementos rotativos com corte automatico de funcionamento.
Documentagao

Manual do utilizador/manutencgéo.

Esquemas Elétricos.

Desenhos Mecanicos.

Desenhos de conjunto.

Listagem de pecgas de substitui¢do.

Instalagao e Comissionamento

O fornecedor devera entregar o produto na morada especificada e colocado no ponto previsto de instalagao.
O produto deverd ser instalado, ligado a rede elétrica e colocado corretamente em funcionamento com
acompanhamento de técnicos qualificados da EPRAMI.

Unidades: 1
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Serrote de Fita Trifasico

Cédigo: I-018 Lote: IL-01

Especificagoes Técnicas Minimas
Serrote de Fita Trifasico para corte de metais ferrosos, ndo ferrosos e perfis.

1 - Caracteristicas basicas

1.1 - Trabalho silencioso

1.2 - Estrutura robusta e sem vibragdes

1.3 - Corte de alta precisédo

1.4 - Duas velocidades de corte.

1.5 - Descida do brago controlada através de um cilindro hidrdulico com valvula borboleta infinitamente
ajustavel.

1.6 - Paragem automatica no fim do corte.

1.7 - Escala de facil leitura para ajuste do angulo
1.8 - Sistema de refrigeragao

1.9 - Guias da fita de serra com rolamentos de esferas.
1.10 - Torno de agédo rapida ajustavel por volante.
1.11 - Fixag@o rapida / libertagcdo da pega de trabalho com uma pratica alavanca.
1.12 - Equipado com fita de serra bimetalica de alta qualidade
1.13 - Batente de material ajustavel para trabalho em série
2 - Caracteristicas Técnicas

2.1 - Dados do equipamento

2.1.1 - Ligagdo 400V / 3 Ph ~50 Hz

2.1.2 - Motor 750 W

2.1.3 - Motor Bomba refrigeragao/

2.1.4-Vario 40 W

2.1.5 - Subida do arco do serrote Manual

2.1.6 - Descida Infinitamente variavel

2.1.7 - Velocidade 40/80 m/min

2.1.8 - Dimensdes fita serra 2'080 x 20 x 0.9 mm
2.1.9 - Angulo corte 0° - 45°

2.1.10 - Peso liquido 152 kg

2.2 - Dimensoes e pesos

2.2.1 - Comprimento da prensa aberto 1310 mm
2.2.2 - Comprimento da prensa fechada 1200 mm
2.2.3 - Largura sem batente de material 685 mm
2.2.4 - Largura com batente de material 985 mm
2.2.5 - Posicao final inferior de altura 1320 mm
2.2.6 - Posicéao final superior de altura 1550 mm
2.2.7 - Peso liquido aprox. 152kg

2.3 - Dados elétricos

2.3.1 - Saida do motor de acionamento 0,75 kW
2.3.2 - Tensao de alimentagéo 400 V

2.3.3 - Frequéncia da rede 50Hz

2.3.4 - Motor da bomba de refrigerante 90 W

2.4 - Dados da maquina

2.4.1 - Velocidade(s) da fiat de serra 40 / 80 m/min
2.4.2 - Comprimento da fita de serra 2080 mm
2.4.3 - Largura da fita de serra 20 mm

2.4.4 - Espessura da fita de serra 0,9 milimetros
2.4.5- Angulo de corte 0- 45 °

2.4.6 - Alimentacgao infinitamente variavel

2.4.7 - Levantando o arco da serra Manual

3 - Componentes adicionais

3.1 - Batente material

3.2 - Banda de serra bimetalica
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3.3 -Bancada

3.4 - Bomba de refrigeragao

3.5- FITA DE SERRA 2080x20x0,9 MM 6/10DDP Q°

3.5.1 - HSS Bi-Metal M 42,2080 x 20 x 0,9 mm, 6 - 10 ZpZ,0 °

3.5.2 - Fitas de serra adequadas para corte:

3.5.2.1 - Classes de ago comuns até aproximadamente uma resisténcia a tragéo de 1400 N/mm?
3.5.2.2 - Corte de perfis nao ferrosos

3.5.2.3 - Cortes simples e atados

3.5.2.4 - Perfis com espessura de parede baixa ou média

3.6 - FITA DE SERRA 2080x20x0,9 MM 10/14 DDP 0°

3.6.1 - HSS Bi-Metal M 42,2080 x 20 x 0,9 mm, 10-14 ZpZ,0 °

3.6.2 - Fitas de serra adequadas para corte:

3.6.2.1 - Classes de ago comuns até aproximadamente uma resisténcia a tragdo de 1400 N/mm?
3.6.2.2 - Corte de perfis nao ferrosos

3.6.2.3 - Cortes simples e atados

3.6.2.4 - Perfis com espessura de parede baixa ou média

Interagoes

Nao aplicavel.

Normas e Certificagoes Adicionais

Certificagdo CE.

Elementos de Seguranca para Humanos

Corte geral.

Botao de Emergéncia integrado.

Porta de acesso aos elementos rotativos com corte automatico de funcionamento.
Documentagao

Manual do utilizador/manutencao.

Esquemas Elétricos.

Desenhos Mecénicos.

Desenhos de conjunto.

Listagem de pecas de substituicao.

Instalagao e Comissionamento

O fornecedor devera entregar o produto na morada especificada e colocado no ponto previsto de instalagdo.
O produto devera ser instalado, ligado a rede elétrica e colocado corretamente em funcionamento com
acompanhamento de técnicos qualificados da EPRAMI.

Unidades: 1
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Berbequim de Impacto Profissional

Cédigo: I-019 Lote: IL-01

Especificagoes Técnicas Minimas
Berbequim de Impacto profissional

1 - Caracteristicas Gerais

1.1 - Variagao eletronica de velocidade para aplicacgao a diferentes materiais
1.2 - Botdo giratério para pré-selegéo de velocidade

1.3 - Carcaga de engrenagem robusta em aluminio fundido (ou similar) para dissipagdo de calor e longa
vida util

1.4 - Ponte rotativa com escova de carvao para maximo desempenho mesmo em operagao no sentido anti-
horario

1.5 - Motor com protecgédo contra poeiras

1.6 - Embraiagem de seguranga: desacoplamento mecéanico do acionamento para um trabalho seguro caso
a ferramenta pare inesperadamente

1.7 - Rotagdo para frente e para tras

1.8 - Fuso com recesso hexagonal para pontas de chave de fenda para trabalhar sem mandril
1.9 - Articulag@o esférica protetora do cabo para nédo limitagdo da movimentagédo durante a execugéo
1.10 - Alga lateral de suporte revestida de borracha

1.11 - Caixa para transporte e armazenamento

1.12 - Indicador metalico de profundidade de corte

2 - Caracteristicas Técnicas

2.1 - Poténcia de entrada nominal = 850 W

2.2 - Poténcia de saida = 490 W

2.3 - Torque maximo = 36/14 Nm

2.4 - Diametro de Furagdo em Alvenaria = 20 mm

2.5 - Diametro de Furagdo em Betdo = 18 mm

2.6 - Diametro de Furagdo em ago 13 /8 mm

2.7 - Diametro de Furagdo em madeira macia 40 / 25 mm

2.8 - Velocidade sem carga 0-1100/0 - 3100 rpm

2.9 - Rotagdes com carga nominal: 640/1800 rpm

2.10 - Taxa maxima de impacto 58.900 bpm

2.11 - Engrenagens 2

2.12 - Capacidade do mandril 1,5- 13 mm

2.13 - Diametro do colar 43 mm

2.14 - Fuso de perfuragdo com recesso hexagonal 6,35 mm

2.15 - Rosca do fuso de perfuragdo 1/2" - 20 UNF

2.16 - Tipo de fixagdo do mandril: mandril sem chave

2.17 - Peso (sem cabo de alimentagéo) < 2,6 kg

2.18 - Comprimento do cabo: =4 m

3 - Vibragao

3.1 - Perfuragdo em metal: 4,2 m/s?

3.2 - Perfuragéo de impacto em concreto: 17 m/s?

4 - Emissao de ruido

4.1 - Nivel de presséo sonora 103 dB(A)

4.2 - Nivel de poténcia sonora (LwA) 114 dB(A)

5 - Caixa de Transporte e Arrumacgao

5.1 - Dimensdes minimas = 496 x 296 x 145 mm

5.2 - Dimensoes interiores minimas = 479 x 268 x 110 mm

5.3 - Volume da caixa = 14.1 |

5.4 - Carga maxima da tampa = 125 kg

5.5 - Peso01.85 kg

5.6 - Material: ABS ou equivalente.

Interagoes

Nao aplicavel.

Normas e Certificagoes Adicionais
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Certificagédo CE

Elementos de Segurancga para Humanos
Ver especificagdes técnicas minimas.
Documentagao

Manual do Utilizador/Manutengéo.
Instalagao e Comissionamento

Nao é necessario qualquer processo de instalagéo por parte do fornecedor.

Unidades: 6
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Rebarbadora Angular

Cédigo: I-020 Lote: IL-01

Especificagoes Técnicas Minimas

Rebarbadora Angular

1 - Caracteristicas Gerais

1.1 - Motor com protegdo contra p6

1.2 - Motor com resisténcia a sobrecargas até 20% maior e binario 50% maior
1.3 - Substituicdo rapida do disco sem recurso a ferramentas

1.4 - Resguardo de protecdo ajustavel sem ferramentas, com fixagédo anti torgao
1.5 - Punho adicional com vibrag¢des reduzidas

1.6 - Embraiagem de seguranca: imobilizagédo da ferramenta em caso de bloqueio do disco

1.7 - Protegao contra rearranque involuntario apos corte de corrente

1.8 - Caixa da engrenagem robusta e rotativa em angulos de 90°, para trabalhar com a mao esquerda ou

para operagdes de corte

1.9 - Escovas de carvao auto-stop (paragem automatica) para protegdo do motor
2 - Caracteristicas Técnicas

2.1 - Alimentagao: 220-240 V / 50 - 60 Hz

2.2 - Diametro do disco 125 mm

2.3 - Poténcia nominal >= 1350 W

2.4 - Poténcia util >= 830 W

2.5- Rotagbes em vazio: 11000 rpm

2.6 - Rotagbes com carga nominal: 8000 rpm

2.7 - Bindrio >= 3.4 Nm

2.8 - Rosca do veio M14

2.9 - Area do punho 206 mm

2.10 - Peso sem cabo de alimentagéo 2.4 kg

2.11 - Comprimento do cabo 4 m

3 - Vibragao

3.1 - Lixar superficie 6 m/s?

3.2 - Lixar com folha de lixa 2.5 m/s?

4 - Emisséo de ruido

4.1 - Nivel de press&o sonora 94 dB(A)

4.2 - Nivel de poténcia sonora (LwA) 105 dB(A)

5- Caixa de Transporte e Arrumacao

5.1 - Dimensdes minimas >= 496 x 296 x 145 mm

5.2 - Dimensdes interiores minimas >= 479 x 268 x 110 mm

5.3 - Volume da caixa >=14.1 |

5.4 - Carga maxima da tampa >= 125 kg

5.5- Peso =1.85kg

5.6 - Material: ABS ou equivalente.

Interagées

Nao aplicavel.

Normas e Certificagdes Adicionais

1 - Certificagdo CE

Elementos de Seguranca para Humanos

1- Embraiagem de seguranca: imobilizagdo da ferramenta em caso de bloqueio do disco
2 - Protegao contra rearranque involuntario apds corte de corrente
Documentagao

1 - Manual de Utilizador (Manual de Manutengao Integrado)
Instalagao e Comissionamento

N&o é necessario qualquer processo de instalagéo por parte do fornecedor.
Unidades: 6
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Serra de Recortes Manual

Cédigo: I-021 Lote: IL-01

Especificagoes Técnicas Minimas
Serra de Recortes Manual

1 - Caracteristicas Gerais

1.1 - Substituicdo da lamina de serra sem recurso a ferramentas
1.2 - Punho fechado com revestimento antiderrapante

1.3 - Sistema eletrénico Vario (V) para trabalhar com nimero de cursos adequado ao material
1.4 - Possibilidade de conexao a um aspirador universal

1.5 - Fungéo de sopro de aparas para manter a visibilidade sobre a linha de corte
2 - Caracteristicas Técnicas

2.1 - Alimentagdo: 220-240 V / 50 Hz em Tomada tipo "Schuko" (CEE 7/4)
2.2 - Poténcia nominal >= 450 W

2.3 - Poténcia util >= 230 W

2.4 - Profundidade de corte da madeira >= 65 mm

2.5 - Profundidade de corte de metal NE >= 18 mm

2.6 - Profundidade de corte da chapa de ago >= 6 mm

2.7 - Inclinagédo de/até-45/+45°

2.8 - Niveis do curso pendular >= 4

2.9 - Numero de cursos em vazio: de 600 até 3000 rpm

2.10 - Curso da lamina de serra 18 mm "

2.11 - Peso sem cabo de alimentagao <=1.9 kg

2.12 - Comprimento do cabo>=2.5m

3 - Vibragéo

3.1 - Serrar em madeira <= 11 m/s?

3.2 - Serrar em metal <= 8 m/s?

3.3 - Emissao de ruidos

3.4 - Nivel de pressé&o acustica: <= 85 dB(A)

3.5- Nivel de poténcia sonora (LwA) <= 98 dB(A)

Interagoes

Nao aplicavel.

Normas e Certificagoes Adicionais

1 - Certificagdo CE

Elementos de Seguranca para Humanos

1- Protegéo de Lamina

2 - Corte automatico em sobre corrente

Documentagao

1 - Manual de utilizagdo/manutencgéao.

Instalagao e Comissionamento

Nao aplicavel

Unidades: 2
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Estojo de Machos e Cacgonetes

Cédigo: I-022 Lote: IL-01

Especificagoes Técnicas Minimas
Estojo de Machos e Cagonetes com Rosca Métrica e Rosca Métrica Fina.
1 - Caracteristicas Gerais
1.1 - Desandador de machos: n°1 e n°3
1.2 - Desandador de cagonetes: 25,4 e 28,1
1.3 - Roquete n°1

1.4 - Caixa de arrumagédo de madeira ou similar
2 - Machos

2.1 - 2x M2x0,40

2.2 - 2x M3x0,50

2.3- 2x M4x0,70

2.4 - 2x M5x0,80

2.5- 2x M6x0,75

2.6 - 2x M6x1,00

2.7 - 2x M7x0,75

2.8 - 2x M7x1,00

2.9 - 2x M8x0,75

2.10- 2x M8x1,00

2.11- 2x M8x1,25

2.12 - 2x M9x0,75

2.13 - 2x M9x1,00

2.14 - 2x M9x1,25

2.15- 2x M10x0,75

2.16 - 2x M10x1,00

2.17 - 2x M10x1,25

2.18 - 2x M10x1,50
2.19- 2x M11x0,75
2.20- 2x M11x1,00
2.21- 2xM11x1,25
2.22- 2x M11x1,50

2.23 - 2x M12x0,75

2.24 - 2x M12x1,00
2.25- 2x M12x1,25

2.26 - 2x M12x1,50

2.27 - 2x M12x1,75

2.28 - 2x M14x1,00

2.29 - 2x M14x1,25
2.30- 2x M14x1,50
2.31- 2x M14x2,00
2.32- 2x M16x1,00
2.33- 2x M16x1,50
2.34- 2x M16x2,00
2.35- 2x M18x1,50

3 - Caconetes

3.1- M2x0,40

3.2- M3x0,50

3.3- M4x0,70

3.4 - M5x0,80

3.5- M6x0,75

3.6 - M6x1,00

3.7- M7x0,75

3.8- M7x1,00

3.9- M8x0,75

3.10 - M8x1,00
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3.11- M8x1,25
3.12- M9x0,75
3.13- M9x1,00
3.14- M9x1,25
3.15- M10x0,75
3.16 - M10x1,00
3.17 - M10x1,25
3.18 - M10x1,50
3.19- M11x0,75
3.20- M11x1,00
3.21- M11x1,25
3.22- M11x1,50
3.23- M12x0,75
3.24- M12x1,00
3.25- M12x1,25
3.26 - M12x1,50
3.27 - M12x1,75
3.28 - M14x1,00
3.29- M14x1,25
3.30- M14x1,50
3.31- M14x2,00
3.32- M16x1,00
3.33- M16x1,50
3.34- M16x2,00
3.35- M18x1,50
Interagoes

Nao aplicavel.
Normas e Certificagoes Adicionais
Nao aplicavel.
Elementos de Seguranga para Humanos
Nao aplicavel.
Documentagao
Nao aplicavel.
Instalagao e Comissionamento
Nao aplicavel.
Unidades: 1
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Jogo de Escareadores 3 Canais HSS-CO - Angulo 90° - DIN335C

Cédigo: I-023 Lote: IL-01

Especificagoes Técnicas Minimas

Jogo de Escareadores 3 Canais HSS-CO - Angulo 90° - DIN335C
6 escareadores em caixa metalica

1- Composicao

1.1 - 1 - Escareador de Diametro Nominal: 6,30 mm
1.1.1 - Capacidade:1,50 mm a 5,80 mm

1.1.2 - Comprimento: 45 mm

1.1.3- Cabo: 5

1.2 - 1 - Escareador de Diametro Nominal: 8,30 mm
1.2.1 - Capacidade de 2,00 mm a 7,80 mm

1.2.2 - Comprimento: 50 mm

1.2.3- Cabo: 6

1.3 - 1 - Escareador de Didmetro Nominal: 10,40 mm
1.3.1 - Capacidade de 3,00 mm a 9,70 mm

1.3.2 - Comprimento: 50 mm

1.3.3- Cabo: 6

1.4 - 1 - Escareador de Diametro Nominal: 12,40 mm
1.4.1 - Capacidade de 3,20 mm a 12,00 mm

1.4.2 - Comprimento: 56 mm

1.4.3- Cabo: 8

1.5- 1 - Escareador de Didmetro Nominal: 16,50 mm
1.5.1 - Capacidade de 3,60 mm a 16,00 mm

1.5.2 - Comprimento: 60 mm

1.5.3- Cabo: 10

1.6 - 1 - Escareador de Didmetro Nominal: 20,50 mm
1.7 - Capacidade de 3,50 mm a 20,00 mm

1.7.1 - Comprimento: 63 mm

1.7.2- Cabo: 10

1.8 - Caixa Metalica de Arrumagéo e Protegao
Interagées

Nao aplicavel.

Normas e Certificagoes Adicionais

DIN335C

Elementos de Seguranga para Humanos

Nao aplicavel.

Documentagao

Nao aplicavel.

Instalagao e Comissionamento

N&o é necessario qualquer processo de instalagéo por parte do fornecedor.
Unidades: 2
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Jogo de brocas cilindricas retificadas HSS-G DIN338 - 135° Split-
Point

Cédigo: I-024 Lote: IL-01

Especificagdes Técnicas Minimas

Jogo de brocas cilindricas retificadas HSS-G DIN338 - 135° Split-Point
1- Composicao

1.1 - Brocas de Tmm a 13mm x 0,5 mm (Total 25 pegas)
1.2 - Brocas incluidas: (Didmetro, Comprimento util, Comprimento total)
1.2.1- 1,00 mm, 12 mm, 34 mm

1.2.2- 1,50 mm, 18 mm, 40 mm

1.2.3- 2,00 mm, 24 mm, 49 mm

1.2.4- 2,50 mm, 30 mm, 57 mm

1.2.5- 3,00 mm, 33 mm, 61 mm

1.2.6 - 3,50 mm, 39 mm, 70 mm

1.2.7- 400 mm, 43 mm, 75 mm

1.2.8- 4,50 mm, 47 mm, 80 mm

1.2.9- 5,00 mm, 52 mm, 86 mm

1.2.10- 5,50 mm, 57 mm, 93mm

1.2.11- 6,00 mm, 57 mm, 93 mm

1.2.12- 6,50 mm, 63 mm, 101 mm

1.2.13- 7,00 mm, 69 mm, 109 mm

1.2.14- 7,50 mm, 69 mm, 109 mm

1.2.15- 8,00 mm, 75 mm, 117 mm

1.2.16- 8,50 mm, 75 mm, 117 mm

1.2.17- 9,00 mm, 81 mm, 125 mm

1.2.18 - 9,50 mm, 81 mm, 125 mm

1.2.19- 10,00 mm, 87 mm, 133 mm

1.2.20- 10,50 mm, 87 mm, 133 mm

1.2.21- 11,00 mm, 94 mm, 142 mm

1.2.22- 11,50 mm, 94 mm, 142 mm

1.2.23- 12,00 mm, 101 mm, 15T mm

1.2.24- 12,50 mm, 101 mm, 15T mm

1.2.25- 13,00 mm, 101 mm, 151 mm

1.3 - Caixa plastica ou metdlica para arrumagao com identificagdo.
Interagoes

Nao aplicavel.

Normas e Certificagoes Adicionais

DIN338

Elementos de Seguranga para Humanos

Nao aplicavel.

Documentagao

Nao aplicavel.

Instalagao e Comissionamento

N&o é necessario qualquer processo de instalagéo por parte do fornecedor.
Unidades: 6

CETAMI - Centro Tecnoldgico Especializado 61



Jogo de Fresas Escalonadas Helicoidais HSS-G (4 a 30 mm)

Cédigo: I-025 Lote: IL-01

Especificagoes Técnicas Minimas

Jogo de Fresas Escalonadas Helicoidais HSS-G para furos em Chapa e Tubo
1- Composicao

1.1- 1 Fresa escalonada 4 a 12 mm

1.1.1 - Degraus: 9

1.1.2 - Comprimento: 72 mm

1.1.3 - Didmetro do cabo: 6 mm

1.2 - 1 Fresa escalonada 4 a 20 mm

1.2.1 - Degraus: 9

1.2.2 - Comprimento: 85 mm

1.2.3 - Diametro do cabo: 10 mm

1.3- 1 Fresa escalonada 4 a 30 mm

1.3.1 - Degraus: 13

1.3.2 - Comprimento: 97 mm

1.3.3 - Diametro do cabo: 10 mm

1.4 - 1 Caixa Metdlica de Arrumacao e Protegcédo
Interagoes

Nao aplicavel.

Normas e Certificagoes Adicionais

Nao aplicavel.

Elementos de Seguranga para Humanos

Nao aplicavel.

Documentagao

Nao aplicavel.

Instalagao e Comissionamento

Nao é necessario qualquer processo de instalagéo por parte do fornecedor.
Unidades: 2
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Torno de Bancada

Cédigo: I-026 Lote: IL-01

Especificagoes Técnicas Minimas

Torno de Bancada para fixagdo a bancada de mecénica
1 - Caracteristicas Técnicas

1.1 - Comprimento dos mordentes: 150 mm
1.2 - Abertura dos mordentes >= 168 mm
1.3 - Profundidade da garganta >= 86 mm
1.4 - Forga de aperto >= 4000 Kgf

1.5- Peso: 24,2 Kg

2 - Material

2.1 - Corpo: ferro fundido pintado

2.2 - Mordentes: ago endurecido

Interagoes

Nao aplicavel.

Normas e Certificagoes Adicionais

Nao aplicavel.

Elementos de Seguranga para Humanos
Nao aplicavel.

Documentagao

Manual de Manutengao.

Instalagao e Comissionamento

N&o é necessario qualquer processo de instalagéo por parte do fornecedor.

Unidades: 4
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Jogo de Extratores de Pernos/Parafusos

Cédigo: I-027 Lote: IL-01

Especificagoes Técnicas Minimas
Jogo de Extratores de Pernos/Parafusos
1- Composicao

1.1 - Conjunto de 5 extratores de parafusos quebrados (M4 a M16) com rosca coénica esquerda.

1.2 - Extrator M4 a M6

1.2.1 - Didmetro: 3,0 mm

1.2.2 - Didmetro minimo: 2,7 mm
1.2.3 - Didmetro méaximo: 4,0 mm
1.2.4 - Didmetro de fixagdo: 50 mm
1.2.5- Comprimento total: 51,0 mm
1.3 - Extrator M6 a M8

1.3.1 - Didmetro: 4,0 mm

1.3.2 - Didmetro minimo: 3,3 mm
1.3.3 - Didmetro méaximo: 4,7 mm
1.3.4 - Diametro de fixagdo: 50 mm
1.3.5- Comprimento total: 58,0 mm
1.4 - Extrator M8 a M12

1.4.1 - Didmetro: 5,0 mm

1.4.2 - Didmetro minimo: 4,8 mm
1.4.3 - Didmetro méaximo: 6,0 mm
1.4.4 - Didmetro de fixagdo: 6,0 mm
1.4.5- Comprimento total: 66,0 mm
1.5 - Extrator M10 a M12

1.5.1 - Didmetro: 6,0 mm

1.5.2 - Didmetro minimo: 5,5 mm
1.5.3 - Diametro maximo: 8,0 mm
1.5.4 - Didmetro de fixagdo: 8,0 mm
1.5.5- Comprimento total: 73,0 mm
1.6 - Extrator M12 a M16

1.6.1 - Didmetro: 8,0 mm

1.6.2 - Didmetro minimo: 6,7 mm
1.6.3 - Didmetro maximo: 10,5 mm
1.6.4 - Diametro de fixagdo: 10,0 mm
1.6.5- Comprimento total: 80,0 mm
1.7 - Caixa pldstica ou metdlica para arrumagao com identificagdo.
1.8 - Material: Ago Como-Vanédio 51CrV4) ou superior
Interagées

Nao aplicavel.

Normas e Certificagdes Adicionais
Nao aplicavel.

Elementos de Seguranga para Humanos
Nao aplicavel.

Documentagao

Nao aplicavel.

Instalagao e Comissionamento

N&o é necessario qualquer processo de instalagéo por parte do fornecedor.

Unidades: 1
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Fabrica Industrial de Aprendizagem Modular Ativa

Cédigo: 1-028 Lote: IL-01

Especificagoes Técnicas Minimas

Linha industrial especificamente construida para processo formativos, constituida por médulos de controlo
independente, programaveis que visa replicar um ambiente industrial de fabricagdo de produtos liquidos
(e.g. industria farmacéutica, quimica) com elementos de robética, movimentagdo elétrica, transporte e

controlo.

1- Elementos constituintes

1.1 - Despaletizagédo

1.2 - Doseamento

1.3 - Transporte

1.4 - Paletizagdo

1.5 - Mdédulos de Controlo

2 - Modulos

2.1 - Modulo de Despaletizagao

2.1.1 - Alimentagao: 400VAC 3P+N+PE 16A

2.1.2 - Sistema de movimentacao linear XYZ composto por:
2.1.2.1 - 2 x Eixo elétrico linear de fuso 17200mm

2.1.2.2 - 1 x Eixo elétrico linear de fuso 800mm

2.1.2.3 - 1 x Eixo elétrico linear de fuso 500mm

2.1.3 - Carros de apoio a despaletizagao

2.1.4 - Estacgao de controlo e protegdo mével com PLC integrado
2.1.5- Consola tactil policromatica 7"

2.1.6 - Modulo de protecéo 6 saidas 24VDC ajustaveis

2.1.7 - Switch Ethernet 10/100mb/s 4P

2.1.8 - Protocolos suportados: Profinet, Ethernet/IP,Modbus
2.1.9 - Fotocélula emissor/recetor M8

2.1.10 - Filtro de linha 3P+N 16A

2.1.11 - Router VPN Industrial de suporte ao acesso remoto.
2.1.12 - Relé de segurancga

2.1.13 - Bornes de Contacto por mola (tipo Cage-Clamp)
2.1.14 - Estrutura ago inoxidavel AISI304

2.2 - Doseamento

2.2.1 - Alimentagao: 400VAC 3P+N+PE 162

2.2.2 - Matérias primas distintas: 6 (liquidas)

2.2.3 - Poténcia de agitagado: 0,75 kW

2.2.4 - Estacgao de controlo e protegdo mével com PLC Integrado
2.2.5 - Consola tactil policromatica 7"

2.2.6 - Protocolos: Profinet, Ethernet/IP, Modbus

2.2.7 - Modulo de protecéo 6 saidas 24VDC ajustaveis

2.2.8 - Switch Ethernet 10/100mb/s 4P

2.2.9 - Fotocélula emissor/recetor M8

2.2.10 - Filtro de linha 3P+N 16A

2.2.11 - Router VPN Industrial de suporte ao acesso remoto.
2.2.12 - Relé de seguranca

2.2.13 - Bornes de Contacto por mola (tipo Cage-Clamp)
2.2.14 - Transmissor Ethernet células de carga

2.2.15- Célula de carga: 20kg

2.2.16 - 7 Electrovalvulas 5/2

2.2.17 - 7 Fim de curso

2.2.18 - 7 Electrovalvula mono-estavel 24VDC

2.2.19 - 1 Variador de frequéncia trifasico de 0,75 kW
2.2.20 - Agitador 0,75kW

2.3 - Transporte

2.3.1 - Alimentagdo: 400VAC 3P+N+PE 16A

2.3.2 - Estagao de controlo e protegdo mével com PLC Integrado

CETAMI - Centro Tecnoldgico Especializado

65



2.3.3 - Consola tactil policromatica 7"

2.3.4 - Protocolos: Profinet, Ethernet/IP, Modbus
2.3.5- Modulo de protecao 6 saidas 24VDC ajustaveis
2.3.6 - Switch Ethernet 10/100mb/s 4P

2.3.7 - Fotocélula emissor/recetor M8

2.3.8 - Filtro de linha 3P+N 16A

2.3.9 - Router VPN Industrial de suporte ao acesso remoto.
2.3.10 - Relé de segurancga

2.3.11 - Bornes de Contacto por mola (tipo Cage-Clamp)
2.3.12 - Variagao de velocidade

2.3.13 - Leitura e registo de temperatura, consumos e vibragao
2.3.14 - Transportadores modulares

2.3.15- Aco inoxidavel AISI304

2.4 - Paletizagéo

2.4.1 - Robot Industrial de 6 Eixos

2.4.1.1 - Eixos: 6

2.4.1.2 - Capacidade de Carga: 7 Kg

2.4.1.3 - Repetitibilidade: +0,01 mm

2.4.1.4 - Alcance de Movimentos

2.4.1.4.1- J1>=360°

2.4.1.4.2- J2 >=245°

2.4.1.4.3- J3>=430°

2.4.1.4.4- J4>=380°

2.4.1.45- J5>=250°

2.4.1.4.6 - J6>=720°

2.4.1.5 - Velocidade Angular Maxima (°/s)

2.4.1.5.1- J1>=370°

2.4.1.5.2- J2>=310°

2.4.1.5.3- J3>=410°

2.4.1.5.4- J4 >=550°

2.4.1.5.5- J5>=545°

2.4.1.5.6 - J6 >=1000°

2.4.1.6 - Alcance >=911 mm

2.4.1.7 - Nivel de Protegéo IP: IP67

2.4.1.8 - Alimentagdo: 230V AC 162

2.4.1.9 - Poténcia Tipica: 500 W

2.4.2 - Controlador Robot Industrial

2.4.2.1 - iPendant com ecra tatil

2.4.2.2 - Ethernet IP Adapter (GB)

2.4.2.3 - Switch Ethernet 10/100mb/s 4P

2.4.2.4 - 6 entradas digitais + 5 saidas digitais

2.4.2.5- 2 valvulas solenoides integradas

2.4.2.6 - Garra pneumatica 2 eixos paralelos

2.4.3 - Sensor indutivo PNP M12

2.4.4 - Sinalizadores de estado

2.4.5 - Sensor de seguranga dinamico

2.4.6 - Estagdo de controlo e protecédo

2.4.7 - Carros de apoio a paletizagédo

2.4.8 - Relé de seguranga

2.4.9 - Bornes de Contacto por mola (tipo Cage-Clamp)
2.4.10 - Estrutura ago inoxidavel AISI304

Interagoes

1- Os PLC utilizados deverdo ser compativeis com material identificado por 1-034, I-011, I-040, 1-038, 1-037
Normas e Certificagoes Adicionais

1 - Cumprimento das diretivas (na sua tradugdo para NP quando aplicavel)
1.1- 2006/42/CE

1.2- 2014/30/EU

1.3- 2014/35/EU

1.4- EN 61439-1

1.5- EN61439-2
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Elementos de Seguranca para Humanos

1- Botao de Paragem de Emergéncia por posto de controlo

2 - Botao de Paragem de Emergéncia na linha

3 - Deadman Switch na Consola do Robot

4 - Botao de Paragem de Emergéncia no Robot e Controladora
Documentagao

1- Manuais Didaticos

1.1 - Manual do Professor

1.2 - Manual do Aluno

2 - Manual de Manutengao

Instalagao e Comissionamento

O fornecedor devera instalar e colocar em funcionamento o elemento identificado, garantindo previamente
em especificagao, na proposta, todas as restricdes de instalagdo, nomeadamente:
1 - Caracteristicas de Ligagao

1.1 - Caracteristicas da ligagéo Elétrica

1.2 - Caracteristicas da ligagdo Pneumatica (quando aplicavel)

1.3 - Caracteristicas da ligagdo Hidraulica (quando aplicavel)

2 - Dimensodes

2.1- Area de Implantagdo

2.2 - Area de Seguranca

2.3 - Peso global

3 - Caracteristicas Adicionais

3.1- Ligagado de Agua (quando aplicéavel)

3.2 - Ligagdo de Esgoto Sifonado (quando aplicével)

3.3 - Sistema de ventilagdo (quando aplicavel)

A instalagdo serd acompanhada por técnicos qualificados da EPRAMI.
Unidades: 1
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Bancada Mével de Formagao em Hidraulica Industrial

Cédigo: 1-029 Lote: IL-01

Especificagoes Técnicas Minimas

Bancada Mével de Formagao em Hidrdulica Industrial que permita em simultaneo o trabalho de dois grupos
de alunos desenvolvendo ensaios sobre Hidraulica Industrial. Todos os componentes para ensaio deverdo
ser industriais. A bancada aqui descrita e software devera ser um produto de catalogo, ndo se aceitando
produtos prototipos ou ndo presentes no mercado a data da realizagé@o deste concurso.

1 - Elementos Constituintes

1.1 - Bancada de Hidrdulica

1.1.1 - 1 Mesa Rolante com duplo posto

1.1.2 - 2 Blocos de Gavetas

1.1.3 - 1 Bombo Hidraulica

1.1.4 - 2 Suportes de Mangueira

1.1.5- 1 Kit de Componentes de Hidraulicos e Eletrohidraulicos e Proporcionais

1.1.6 - Manual

2 - Caracteristicas Técnicas

2.1 - Bancada de Hidraulica

2.1.1 - Mesa rolante com duplo posto

2.1.1.1 - Dimens6es maximas: 1850x800x1700 mm

2.1.1.2 - Estrutura desmontavel para transporte: Sim

2.1.1.3 - Suportes adicionais: acessérios de contrapeso, recipientes, medidores de caudal e acessérios
porta-mangueiras.

2.1.1.4 - Movimentacgdo: 4 rodizios, (2 com travdo) e alta capacidade de carga.

2.1.1.5 - Painel de fixagao de componentes para ensaios

2.1.1.5.1 - Material: Aluminio extrudido

2.1.1.5.2 - Ranhuras de Fixagéo: 8,5 mm

2.1.1.5.3 - Dimensdes externas >= 1500x940x25 mm

2.1.1.6 - Recipientes Medidores de Caudal

2.1.1.6.1 - Quantidade >=2

2.1.1.6.2 - Capacidade >= 1,2 litros

2.1.1.6.3 - Graduados: Sim

2.1.1.6.4 - Sistema anti-transbordamento: Sim

2.1.1.7 - Tampo de trabalho horizontal

2.1.1.7.1 - Dimensdes minimas: 1500x800 mm

2.1.1.7.2 - Material: Termolaminado ou material de qualidade superior que suporte utilizagdo em ambientes
exigentes de formacéo e resistente a 6leos.

2.1.1.8 - Prateleira metélica de suporte inferior para restantes componentes (bloco de armazenamento de
componentes, bomba hidraulica)

2.1.1.8.1 - Dimensdes minimas: 1500x800 mm

2.1.2 - Bloco de Gavetas

2.1.2.1 - Tipo de bloco: compacto

2.1.2.2 - Numero de gavetas deslizantes >= 3

2.1.2.3 - Fecho com chave: Sim (duas chaves fornecidas)

2.1.2.4 - Dimens6es minimas: 500x725x650 mm

2.1.2.5 - Material: Madeira com tampo termolaminado com dispositivos de tragdo ergonomicamente
projetados.

2.1.3 - Bomba Hidrdulica Dupla

2.1.3.1 - Alimentagdo monofasica: 230VAC.

2.1.3.2 - Caudal minimo: 5,31/min.

2.1.3.3 - Pressdo maxima: 6 MPa.

2.1.3.4 - Nivel maximo de ruido = 60 dbB.

2.1.3.5 - Volume minimo do tanque >= 70l.

2.1.3.6 - Pegas para transporte: Sim

2.1.3.7 - Visor de nivel de 6leo, filtro de entrada de ar, filtro de retorno de 6leo, 1 manémetro,

2.1.3.8 - Caixa de controle On-Off com dois botdes de pressao e protegdo térmica do motor.

2.1.3.9 - Oleo necessario incluido.
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2.1.4 - Suporte de Mangueiras

2.1.5- Material: Ago INOX resistente a dleo.

2.1.6 - Fixagao: Lateral do painel.

2.1.7 - Kit de Componentes de Hidraulica e EletroHidraulica

2.1.7.1 - Arrumagéao dos componentes: bandeja compativel com gavetas em compartimentos separados e
identificados.

2.1.7.2 - Montagem de componentes fixaveis no placar: Placa de ago Inoxidavel com pelo menos 4 mm de
espessura.

2.1.7.3 - Identificagdo: Simbologia ISO/NUmero de Referéncia (Fabricante)

2.1.7.4 - Lubrificagdo (quando aplicavel): para toda a vida Gtil do componente sem necessidade de
lubrificadores.

2.1.7.5- Tamanho das valvulas: TN6 - Cetop 3

2.1.7.6 - Tipologia: todos os componentes para ensaio deverdo ser especificamente industriais.

2.1.7.7 - Componentes

2.1.7.7.1 - 2 Valvulas de limitadoras de pressao de 2 a 64 bar

2.1.7.7.2 - 1 Regulador de caudal unidirecional, para montagem em linha

2.1.7.7.3 - 1 Valvula de corte, para montagem em linha

2.1.7.7.4 - 1 Estrangulador unidirecional, para montagem em linha

2.1.7.7.5 - 2 Distribuidor em cruz com manémetro (0 a 100 bar), para montagem em linha

2.1.7.7.6 - 1 Distribuidor em cruz com 4 liga¢des, para montagem em linha

2.1.7.7.7 - 1 Regulador de caudal unidirecional com compensacgao

2.1.7.7.8 - 2 Coletor de distribuigdo com 4 conexdes macho e mondémetro (0 a 100 bar)

2.1.7.7.9 - 1 Valvula Anti-retorno instalado em mangueira

2.1.7.7.10 - 1 Cilindro Diferencial de duplo efeito D32/D22x200mm

2.1.7.7.11 - 1 Valvula Anti-retorno pilotada, para montagem em linha

2.1.7.7.12 - 1 Valvula 2/2 de atuagao manual por alavanca com retorno por mola

2.1.7.7.13 - 1 Valvula 3/2 de atuagao manual por alavanca com retorno por mola

2.1.7.7.14 - 1 Valvula 4/2 de atuagao manual por alavanca com retorno por mola

2.1.7.7.15- 1 Valvula 4/3 de atuagdo manual por alavanca com centragem por molas (P-T)

2.1.7.7.16 - 1 Conjunto de Tubos para ensaios de queda de pressao, 3 tubos com didmetro diferente com
0 mesmo comprimento

2.1.7.7.17 - 1 Conjunto de Tubos para ensaios de queda de pressao, 3 tubos com o mesmo didametro com
comprimentos diferentes

2.1.7.7.18 - 1 Vélvula Reguladora de pressédo de 3 vias (2 a 64 bar)

2.1.7.7.19 - 1 Vdlvula de Limitadora de pressado de 3 vias (2 a 64 bar)

2.1.7.7.20 - 1 Vélvula Limitadora de pressé&o pilotada de 4 vias (valvula de sequéncia)

2.1.7.7.21 - 1 Motor Hidraulico de 12,5 cm3/rot

2.1.7.7.22 - 1 Cilindro de duplo efeito D32/D16x200mm

2.1.7.7.23 - 1 Valvula 2/2 de retorno por mola, acionada mecanicamento pelo cilindro

2.1.7.7.24 - 1 Contrapeso de 18 KG com cilindro de duplo efeito D20/D12x150, para fixagao na estrutura da
bancada, com tampa de protegao transparente

2.1.7.7.25 - 1 Acumulador hidraulico certificado com 2 valvulas manuais e uma valvula de seguranga de
alivio, volume de 0,7dm3, com 3 conectores macho.

2.1.7.7.26 - 1 Fonte de alimentagdao 24V/5A para montagem no painel com interruptor, sinalizador e
protecao contra curto-circuitos, com ligagcao para conectores de seguranga de 4mm.

2.1.7.7.27 - 1 Bloco de entradas eletricas com 3 botoneiras (2 de presséo (1 verde e 1 vermelho) e 1 seletor)
para montagem no painel, 2 contactos inversores por botoneira.

2.1.7.7.28 - 1 Bloco de entradas eletricas com 1 botoneira (verde de press&o) para montagem no painel, 2
contactos inversores por botoneira.

2.1.7.7.29 - 1 Bloco de 3 relés para montagem no painel com 4 contactos inversores

2.1.7.7.30 - 1 Eletrovalvula 4/2 com retorno por mola

2.1.7.7.31 - 1 Eletrovélvula 4/3 com centragem por molas (centros fechados)

2.1.7.7.32- 1 Conjunto de conectores para colenoides (2 cinza + 1 preto), com ligagdes de 4mm
2.1.7.7.33 - 3 Interruptor de fim de curso com 1 contacto NA e 1 contacto NF.

2.1.7.7.34 - 1 Pressostato ajustavel, com contacto inversor, com cabo de ligagdo com conectores de 4mm.
2.1.7.7.35- 1 conjunto de 25 cabos elétricos

2.1.7.7.36 - Fonte de alimentagéo para duas bobinas proporcionais. Ajuste do potenciometro: 1 A/bobina.
Regulagdo: 25...250 Hz. Protegéo interna eletronica de sobrecarga.

2.1.7.7.37 - Conjunto de cabos para bobinas proporcionais, com conectores e indicagdo LED com brilho
proporcional a intensidade.
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2.1.7.7.38 - Vélvula proporcional 4/3 (A, B, P, T fechada) TN6, centragem por molas, Caudal nominal Q= 6

I/min. P max. 315 bar
2.1.7.7.39 - Vdlvula proporcional 4/3 (A, B, P, T fechada) TN10, centragem por molas

2.1.7.7.40 - Valvula limitadora de pressao proporcional. Controlo direto. Bobinas proporcionais para 0-0,8

A

2.1.7.7.41 - 16 Mangueiras NW 6x500, com engate rdpido auto-vedante, anti-pingo
2.1.7.7.42 - 6 Mangueiras NW 6x1000, com engate rapido auto-vedante, anti-pingo
2.1.7.7.43 - 1 Conjunto de manuais, documentacgéo técnica e exercicios

2.1.8 - Manual

2.1.8.1.1 - Formato: Digital e Papel

2.1.8.1.2 - Exercicios >= 80

2.1.8.1.3 - Tipologia:

2.1.8.1.3.1 - Exercicios Hidraulicos

2.1.8.1.3.2 - Exercicios Eletro-hidraulicos

2.1.8.1.4 - Caracteristicas Adicionais

2.1.8.1.4.1 - Lista de componentes necessdrios.

2.1.8.1.4.2 - Ordem de execugéo.

2.1.8.1.4.3 - Solugao para circuito.

2.1.8.1.4.4 - Explicagdo de questoes tedricas.

Interagées
1 - Integragdo com o software com o elemento 1-030.
2 - Elementos Hidraulicos, Eletro-hidraulicos, Pneumaticos e Eletro-pneumaticos

interpermutaveis entre os elementos 1-030 e |-029.
Normas e Certificagoes Adicionais

1 - Certificagdo CE

Elementos de Seguranca para Humanos

1- Protegao contra sobretensdes e curto-circuitos.
2 - Protegao contra sobrepressdes do sistema hidraulico.
Documentagao

écnica e exercicios

2.1.8 - Manual

2.1.8.1.1 - Formato: Digital e Papel

2.1.8.1.2 - Exercicios >= 80

2.1.8.1.3 - Tipologia:

2.1.8.1.3.1 - Exercicios Hidraulicos

2.1.8.1.3.2 - Exercicios Eletro-hidraulicos

2.1.8.1.4 - Caracteristicas Adicionais

2.1.8.1.4.1 - Lista de componentes necessarios.
2.1.8.1.4.2 - Ordem de execugéo.

2.1.8.1.4.3 - Solugao para circuito.

2.1.8.1.4.4 - Explicagao de questdes tedricas.

Interagdes
1 - Integragcdo com o software com o elemento 1-030.
2 - Elementos Hidraulicos, Eletro-hidraulicos, Pneumaticos e Eletro-pneumaticos

interpermutaveis entre os elementos 1-030 e |-029.
Normas e Certificagcdes

1- Certificagdo CE

Elementos de Segurancga

1 - Protegéo contra sobretensdes e curto-circuitos.

2 - Protegao contra sobrepressdes do sistema hidraulico.
Documentagéo

1- Manual

1.1 - Especificagdes dos elementos

1.2 - Manual de operagdes

1.3 - Dossier Técnico de todos os componentes

1.4 - Manual do Aluno com atividades propostas

1.5 - Manual do Professor com solugdes das atividades propostas aos alunos
Instalagao e Comissionamento

devem ser

devem ser

A bancada devera ser montada na sua localizagéo final pelo fornecedor, colocada em funcionamento e

testada no local.
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Poderdo ser aplicaveis restricdes de espago e de transporte dadas as caracteristicas do edificio.
Unidades: 1
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Bancada Movel de Formacao em Pneumatica Industrial com
Software de Simulagao Integrado

Cédigo: I-030 Lote: IL-01

Especificagdes Técnicas Minimas

Bancada Moével de Formagao em Pneumatica Industrial com Software de Simulagéo Integrado que permita
em simultaneo o trabalho de dois grupos de alunos desenvolvendo ensaios sobre Pneumatica Industrial e
Eletropneumatica Industrial na bancada real e 16 alunos em simulagdo e planeamento da atividade a
desenvolver no software integrado. Todos os componentes para ensaio deverdo ser industriais. A bancada
aqui descrita e software devera ser um produto de catdlogo, ndo se aceitando produtos protétipos ou ndo
presentes no mercado a data da realizagao deste concurso.

1- Elementos Constituintes

1.1 - Bancada de Pneumatica

1.1.1 - Mesa Rolante com duplo posto

1.1.2 - 2 Blocos de Gavetas

1.1.3 - 1 Compressor Silencioso

1.1.4 - 2 Kit de Componentes de Pneumatica e Eletropneumética

1.1.5- Manual

1.2 - Software de Desenho e Simulagdo com 16 licengas (minimo)

2 - Caracteristicas Técnicas

2.1 - Bancada de Pneumatica

2.1.1 - Mesa rolante com duplo posto

2.1.1.1 - Dimens6es maximas: 1200x800x1700 mm

2.1.1.2 - Estrutura desmontavel para transporte: Sim

2.1.1.3 - Movimentacao: 4 rodizios, com travao e alta capacidade de carga.

2.1.1.4 - Painel de fixagao de componentes para ensaios

2.1.1.4.1 - Material: Aluminio

2.1.1.4.2 - Ranhuras de Fixag&o: 8,5 mm

2.1.1.4.3 - Dimensdes externas >= 1150x760x25 mm

2.1.1.5 - Tampo de trabalho horizontal

2.1.1.5.1 - Dimensdes minimas: 1200x800 mm

2.1.1.5.2 - Material: Termolaminado ou material de qualidade superior que suporte utilizagdo em ambientes
exigentes de formacgao.

2.1.1.5.3 - Prateleira metalica de suporte inferior para restantes componentes (gavetas, compressor)
2.1.2 - Bloco de Gavetas

2.1.2.1 - Tipo de bloco: compacto

2.1.2.2 - Numero de gavetas deslizantes >= 4

2.1.2.3 - Fecho com chave: Sim (duas chaves fornecidas)

2.1.2.4 - Dimenso6es minimas: 500x725x650 mm

2.1.2.5 - Material: Madeira com tampo termolaminado com dispositivos de tragdo ergonomicamente
projetados.

2.1.3 - Compressor Silencioso

2.1.3.1 - Alimentagdo monofasica: 230VAC.

2.1.3.2 - Caudal minimo >= 50I/min.

2.1.3.3 - Pressdo maxima: 0,8 MPa.

2.1.3.4 - Nivel maximo de ruido = 40 dbB.

2.1.3.5 - Volume minimo do tanque >=9I.

2.1.3.6 - Pegas para transporte: Sim

2.1.4 - Kit de Componentes de Pneumatica e Eletropneumatica

2.1.4.1 - Arrumagédo dos componentes: bandeja compativel com gavetas em compartimentos separados e
identificados.

2.1.4.2 - Montagem de componentes fixaveis no placar: Placa de ago Inoxidavel

2.1.4.3 - Identificagdo: Simbologia ISO/NUmero de Referéncia (Fabricante)

2.1.4.4 - Lubrificagdo (quando aplicavel): para toda a vida Gtil do componente sem necessidade de
lubrificadores.
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2.1.4.5 - Tipologia: todos os componentes para ensaio deverdo ser especificamente industriais.
2.1.4.6 - Conectores pneumaticos

2.1.4.6.1 - Entradas: com conectores rapidos de 4 mm

2.1.4.6.2 - Escapes/Saidas: Silenciador

2.1.4.7 - Conectores Eletropneumaticos

2.1.4.7.1 - Tipo de conector: "Banana" de 4 mm de diametro

2.1.4.8 - Componentes

2.1.4.8.1 - 1 Unidade de Tratamento de Ar com valvula de corte de 3/2

2.1.4.8.2 - 1 Bloco de distribuicdo de 8 saidas com Sistema de anti-retorno

2.1.4.8.3 - 1 Regulador de pressdo com mandémetro (0-1 MPa)

2.1.4.8.4 - 1 Manometro de dupla escala (0-1 MPa / 0-140 psi), com 2 entradas.

2.1.4.8.5- 2 Valvula 3/2 NC, acionada por botéo

2.1.4.8.6 - 1 Valvula 3/2 NC/NO, operada por um botédo

2.1.4.8.7 - 1 Valvula 3/2 NC, acionada por botdo de emergéncia

2.1.4.8.8 - 2 Valvula Fim de Curso 3/2 NC, acionada por avalanca com rolete

2.1.4.8.9 - 1 Valvula Fim de Curso 3/2 NC. acionada por alavanca de rolete unidirecional
2.1.4.8.10 - 1 Valvula 3/2 NC operada por seletor

2.1.4.8.11 - 1 Valvula 5/2 operada por seletor

2.1.4.8.12 - 1 Valvula pilotada 3/2 NC/NO

2.1.4.8.13 - 1 Vélvula temporizadora 3/2 NC/NO (0 a 5s)

2.1.4.8.14 - 1 Valvula pilotada 5/2 monoestavel

2.1.4.8.15 - 3 Valvula pilotada 5/2 monoestavel

2.1.4.8.16 - 1 Vdlvula "OU" simples

2.1.4.8.17 - 1 Valvula "OU" dupla

2.1.4.8.18 - 1 Valvula "E" simples

2.1.4.8.19 - 2 Reguladores de caudal unidirecional duplos

2.1.4.8.20 - 1 Valvula de escape rapido com silenciador

2.1.4.8.21 - 1 Cilindro de Simples Efeito, D:20mm, C:50mm, com calha para montagem de sensores
2.1.4.8.22 - 1 Cilindro de Duplo Efeito, D:20mm, C:100mm, com calha para montagem de sensores
2.1.4.8.23 - 1 Eletrovalvula 3/2 NC servopilotada, com sinalizador LED e supressor de picos
2.1.4.8.24 - 2 Eletrovalvula 5/2 monoestdvel servopilotada, com sinalizador LED e supressor de picos
2.1.4.8.25 - 3 Eletrovalvula 5/2 biestavel servopilotada, com sinalizador LED e supressor de picos
2.1.4.8.26 - 1 Fonte de alimentagdo 24V/2.5A para montagem no painel com interruptor, sinalizador e
protecao contra curto-circuitos

2.1.4.8.27 - 1 Bloco de entradas elétricas com 3 botoneiras (2 de pressdo e 1 com encravamento) para
montagem no painel, 2 contactos inversores por botoneira, sinalizador independente no botéo.
2.1.4.8.28 - 1 Bloco de 3 relés para montagem no painel com 4 contactos inversores

2.1.4.8.29 - 1 Bloco de 8 sinalizadores e 1 Buzzer para montagem no painel

2.1.4.8.30 - 1 Distribuidor elétrico com 4 blocos de 4 terminais para montagem no painel
2.1.4.8.31 - 4 Sensores de posicdo magnético para montagem nos cilindros

2.1.4.8.32 - 2 Fins de curso eletromecanicos acionado por rolete com contacto inversor
2.1.4.8.33 - 1 Pressostato de contacto elétrico ajustavel de 0 a 0.8MPa com indicador de presséo
2.1.4.8.34 - 1 Mandmetro com contacto elétrico (pressostato integrado) ajustavel de 0 a 1 MPa, com
contacto inversor, e entrada dupla para montagem em linha.

2.1.4.8.35- 20m de tubo azul de 4mm

2.1.4.8.36 - 20m de tubo branco de 4mm

2.1.4.8.37 - 10m de tubo preto de 6mm

2.1.4.8.38- 10 Conexbesem T

2.1.4.8.39 - 5tampdes, 1/8"

2.1.4.8.40 - 10 tampdes plasticos 4 mm

2.1.4.8.41 - 1 Cortador de tubos

2.1.4.8.42 - 1 Extrator de tubos

2.1.4.8.43 - 3 cabos pretos de 50cm

2.1.4.8.44 - 6 cabos azul de 50cm

2.1.4.8.45 - 6 cabos castanho de 50cm

2.1.4.8.46 - 3 cabos pretos de 10cm

2.1.4.8.47 - 6 cabos azul de 10cm

2.1.4.8.48 - 6 cabos castanho de 10cm

2.1.4.8.49 - 1 caixa plastica para arrumagé@o dos componentes nas suas bandejas

2.1.5- Manual
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2.1.5.1.1 - Formato: Digital e Papel

2.1.5.1.2 - Exercicios >= 80

2.1.5.1.3 - Tipologia:

2.1.5.1.3.1 - Exercicios pneumatico-eletropneumaticos

2.1.5.1.3.2 - Exercicios hidraulico-eletrohidraulicos

2.1.5.1.3.3 - Exercicios basicos de eletricidade

2.1.5.1.4 - Caracteristicas Adicionais

2.1.5.1.4.1 - Lista de componentes necessdrios.

2.1.5.1.4.2 - Ordem de execugéo.

2.1.5.1.4.3 - Solugao para circuito.

2.1.5.1.4.4 - Explicagao de questdes tedricas.

2.2 - Software de Desenho e Simulagéo

2.2.1 - Numero de Licengas: 16

2.2.2 - Tipo de simulagao

2.2.2.1 - Ambiente gréafico: Sim (2D e 3D)

2.2.2.2 - Dominios: aplicagdes de automagdo industrial que incorporam tecnologia pneumatica,
eletropneumatica, hidraulica, eletrohidraulica, elétrica e eletrénica

2.2.3 - Caracteristicas Globais

2.2.3.1 - Sincronizagao entre todos os tipos de simulagao disponiveis no programa.

2.2.3.2 - Exibigédo das categorias de componentes da biblioteca através de menus suspensos, mostrando
o simbolo padrao separadamente.

2.2.3.3 - Geragéao de executaveis que podem ser executados em PCs sem licenga.

2.2.3.4 - Opgdo de imprimir os programas e aplicativos que o utilizador criou em qualquer formato.

2.2.4 - Caracteristicas de Simulagéo

2.2.4.1 - Simulagéo dinamica de circuitos pneumaticos/eletropneumaticos, hidraulicos/eletrohidraulicos,
elétricos e eletrdnicos.

2.2.4.2 - Importagao de desenhos 3D dos seguintes programas: 3D Studio e SolidWorks.

2.2.4.3 - Projeto e simulagdo dindmica de pegas operacionais em 2D e 3D, geragdo de demonstragdes
animadas e projeto de aplicagao de supervisao do sistema.

2.2.5 - Caracteristicas de Programacao

2.2.5.1 - Acriagdo de Grafcet, Ladder, Logigramme (portas légicas), diagramas de blocos funcionais e texto
estruturado.

2.2.5.2 - Monitorizagéo e controlado passo a passo da simulagdo do programa

2.2.5.3 - Geragéo de tabelas de simbolos para enderegamento de variaveis.

2.2.6 - Conectividade Exterior

2.2.6.1 - PLC via OPC Server

2.2.6.2 - Cartdes de Aquisi¢coes de Dados

2.2.7 - Bibliotecas de Software

2.2.7.1 - Pneumatica - Hidraulica com os seguintes componentes: acessérios (filtros, reguladores,
lubrificadores, secadores, etc.), fonte de alimentagdo, atuadores, valvulas liga/desliga e reguladores,
detetores, portas légicas, reguladores de presséo, controladores de velocidade, motores, temporizadores,
etc...

2.2.7.2 - Elétrica com os seguintes componentes: acessorios (diodo, fusivel, voltimetro, etc.), componentes
de saida (valvula solenoide, relé), blocos de conexao, chaves de contato, detetores, fontes de alimentagao,
motores (monofésicos e trifasicos DC e AC), etc.

2.2.7.3 - Eletrénico com os seguintes componente: medidores, flip-flops, fontes de alimentagéo, portas
légicas, displays, etc.

2.2.7.4 - Objetos definidos pelo utilizador com desenhos préprios e conexdes pneumaticas, hidraulicas ou
elétricas usando elementos de outras bibliotecas.

2.2.8 - Integragdo com Bancada

2.2.8.1 - Aplicagdes 2D para projetar e simular o conjunto de exercicios a realizar na bancada presente no
manual.

Interagées
1 - Integracédo do software com o elemento |-029.
2 - Elementos Hidraulicos, Eletro hidraulicos, Pneumaticos e Eletro-penumaticos devem ser

interpermutaveis entre os elementos 1-030 e 1-029.
Normas e Certificagoes Adicionais

1 - Certificagdo CE

Elementos de Seguranca para Humanos

1 - Protegdo contra sobretensdes e curto-circuitos.
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2 - Protegao contra sobrepressdes.

Documentagao

1- Manual

1.1 - Especificagdes dos elementos

1.2 - Manual de operagdes

1.3 - Dossier Técnico de todos os componentes

1.4 - Manual do Aluno com atividades propostas

1.5 - Manual do Professor com solugdes das atividades propostas aos alunos

Instalagao e Comissionamento

A bancada devera ser montada na sua localizac¢ao final pelo fornecedor.

A instalagdo do software deverd ser realizada pelos servigos técnicos da EPRAMI com o apoio do
fornecedor.

Poderao ser aplicaveis restricdes de espago e de transporte dadas as caracteristicas do edificio.
Unidades: 1
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Estagao Didatica de Robotica Industrial com Visao Artificial e
suporte loT

Cédigo: I-031 Lote: IL-01

Especificagdes Técnicas Minimas

Estacdo Didatica de Robética Industrial ndo colaborativa com Visao Artificial e preparada para loT, para
utilizagdo em sala de aula. Software de simulagdo com 20 licengas.
1- Elementos Constituintes

1.1 - Unidade Mecénica de Robot de 6 Eixos
1.2 - Unidade Controladora

1.3 - Garra Elétrica

1.4 - Sistema de Visdo Artificial

1.5 - Célula de Protegéo e Trabalho Mdvel
1.6 - Software Educativo

1.7 - Guia do Professor

1.8 - Software de Simulagao Offline

2 - Unidade Mecanica de Robot de 6 Eixos
2.1 - Eixos controlados: 6

2.2 - Carga suportada: 4 kg

2.3 - Alcance no pulso: 550mm

2.4 - Repetibilidade = £0.010 mm

2.5- Massa do Robot = 20 kg

2.6 - Amplitude de Movimento

2.6.1 - Eixo 1 >=340.0°

2.6.2 - Eixo 2 >=230.0°

2.6.3 - Eixo 3 >=402.0°

2.6.4 - Eixo 4 >= 380.0°

2.6.5- Eixo 5>=240.0°

2.6.6 - Eixo 6 >=720.0°

2.7 - Velocidade de Movimento °/s

2.7.1 - Eixo 1 >=460.0°

2.7.2 - Eixo 2 >= 360.0°

2.7.3 - Eixo 3 >=520.0°

2.7.4 - Eixo 4 >= 560.0°

2.7.5- Eixo 5 >=560.0°

2.7.6 - Eixo 6 >=900.0°

2.8 - Indice de Protecao IP: IP50 ou superior
2.9 - Nivel de ruido acustico (ISO 11201) = 64.7 dB
2.10 - Condigbes Ambientais de Operagao
2.10.1 - Temperatura Minima = 0°C

2.11 - Temperatura Maxima >= 45 °C

3 - Unidade Controladora

3.1- Consola

3.1.1 - Monitor tatil: Sim

3.1.2 - Editor grafico: Sim

3.1.3 - Modelagéo 4D: Sim,

3.1.4 - Ecras personalizaveis: Sim

3.1.5- Ligagdo USB >=1

3.1.6 - Fungdes USB: Cartdo de memdria | Rato externo
3.1.7 - Botédo de Paragem de Emergéncia: Sim
3.1.8 - Dead Man Switch: Sim (duplo)

3.2 - Entradas/Saidas

3.2.1 - Brago

3.2.1.1 - Entradas Digitais >= 6

3.2.1.2 - Saidas Digitais >= 2

3.2.2 - Controladora
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3.2.2.1 - Entradas Digitais >= 20

3.2.2.2 - Saidas Digitais >= 20

3.2.3 - Interfaces

3.2.3.1 - Portas Ethernet >=2

3.2.3.2- Porta USB: 1

3.2.4 - 2 x vélvulas pneumaticas no brago robético

3.3 - Suporte loT

3.3.1- Acesso remoto a consola: Sim

3.3.2 - Acesso remoto a sistema de Visdo Artificial: Sim.
3.3.3 - Interface Web de monitorizagédo: Sim

3.4 - Alimentagao e Seguranga

3.4.1 - Botdo de corte geral de energia

3.4.2 - Botdo de Paragem de Emergéncia

3.4.3 - Botdo de Inicio de Ciclo

3.4.4 - Comutador de Operagao de Programagao: 3 estados
4 - Garra Elétrica

4.1 - Tipo: Dedos paralelos

4.2 - Dedos substituiveis: Sim

4.3 - Ajuste de forca de fecho/abertura: Sim

5 - Sistema de Viséo Artificial

5.1 - Sistema de detecdo visual com camara: Sim

5.2 - Integragédo direta na controladora: Sim

5.3 - Camara montada e calibrada de origem: Sim

5.4 - Lente: 8.0 mm F1.4 33x30.0 mm 2/3

6 - Célula de Protegéo e Trabalho Movel

6.1 - Material da estrutura: Aluminio anodizado

6.2 - Rodizios de Movimentagdo: Sim (com travéo)

6.3 - Alimentagéo

6.3.1 - Tensdo: 230V

6.3.2 - Ficha standard tipo Shucko

6.3.3 - Comprimento do Cabo >=10m

7 - Software Educativo

7.1 - Software de Robot: Sim

7.2 - Aplicagdo exemplo: Sim

7.3 - Colocagao em funcionamento auténoma: Sim

7.4 - Guia de iniciagdo rapida: Sim (em formato PDF ou papel)
8 - Guia do Professor

8.1 - Exercicios Propostos: Sim

8.2 - Tutorial: Sim

9 - Software de Simulagao Off-line

9.1 - Licengas de Utilizagao: 20

9.2 - Modelo 3D da Célula para Simulagéo Offline: Sim
9.3 - Acesso a controladora real: Ethernet

Interagées

1- O produto devera ser passivel de ser ligado a rede cablada da escola em conector RJ45
2 - O produto devera suportar integragao em vLAN
Normas e Certificagoes Adicionais

1 - Certificagdo CE

Elementos de Seguranca para Humanos

1- Botdo de Paragem de Emergéncia

2 - Deadman Switch duplo

3 - Elementos transparentes de protegdo em policarbonato de alta resisténcia.
4 - Acesso por chave a elementos ativos.

5 - Porta de acesso sensorizada impedindo a movimentagao a 100% com a porta aberta.
Documentagao

1- Exercicios

2 - Manual de Iniciagdo Réapida

3 - Manual de Seguranga

4 - Manual do Controlador

5- Manual do Brago
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Instalagao e Comissionamento

1- O fornecedor deverd instalar o produto no local definido sendo acompanhado por técnicos qualificados
da EPRAMI.

Unidades: 1
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Célula Robética Didatica

Cédigo: I-032 Lote: IL-01

Especificagoes Técnicas Minimas

Célula robética modular, para educagé@o e formagéao, de operadores e programadores de robds. Célula
fornecida com todos os componentes e acessorios montados, instalados e configurados. As medidas de
instalagdo orientam-se para o transporte simples numa placa padrdo 1200x800mm.

* Pré-configurada e pronta para o uso

* Fornecida com exemplos de programas e exercicios

* Inclui garra e pegas para manipulagéo e realizagédo de exercicios pré-definidos.

* Pacotes de aplicagbes e de opg¢des de componentes complementares para a adaptagédo da célula a
diferentes niveis de formacéo

1- Elementos Constituintes

1.1 - Célula de prote¢dao modular

1.2 - Unidade Mecanica de Robot de 6 Eixos

1.3 - Unidade Controladora

1.4 - Consola

1.5- Garra

1.6 - Software

1.7 - Guia e matérias de aplicagao e formacgéo

1.8 - Acessorios

2 - Célula de protecao modular

2.1 - Material da estrutura: Painéis e perfis em chapa de ago, pintados com pintura eletroestatica
2.2 - Constituicdo da estrutura

2.2.1 - Painéis laterais

2.2.2 - Porta de manutencéo (parte traseira)

2.2.3 - Porta elevadora, deslizantes, para acesso facilitado (direita e esquerda)

2.2.4 - Painel traseiro (aparafusado no lugar)

2.2.5 - Telhado (aparafusado no lugar)

2.2.6 - Frente (aparafusada no lugar)

2.2.7 - Mesa perfurada, para montagem de acessérios de conjuntos de didaticos, com grampos de fixagédo
de aperto rapido

2.2.8 - Painel de controlo, para montagem de controlos e arrumagéo da consola

2.2.8.1 - Botao de emergéncia, com chave

2.2.8.2 - Porta USB

2.2.8.3 - Botao corte geral

2.2.8.4 - Ligagao Ethernet = 2

2.2.9 - Placas de distribuicdo de carga no pavimento

2.3 - Dimensoes:

2.3.1- Peso =390 kg

2.3.2 - Altura: 1860 mm

2.3.3 - Largura: 1200 mm

2.3.4 - Profundidade: 900 mm / 880 mm sem sensores de seguranga instalados

2.4 - Alimentagéo

2.4.1 - Tensdo: 230V

2.4.2 - Ficha standard tipo Shucko

2.4.3 - Comprimento do Cabo=10m

2.5- Ligagdes:

2.5.1 - Alimentagé@o com ar comprimido, para garra pneumatica: Ar comprimido: 6 - 8 bar

2.5.2 - Conjunto de baterias externas de 24 V garante a alimentagéo de tenséo para a unidade de comando
em caso de uma queda repentina da energia, para desligar de forma controlada e sem perda de dados.
2.5.3 - Cabo de conexao no-break 24V entre a unidade de comando e conjunto de baterias

2.5.4 - Lampada indicadora de funcionamento

2.5.5- Sensores de segurancga nas portas

3 - Unidade Mecanica de Robot de 6 Eixos

3.1 - Unidade industrial
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3.2 - Eixos controlados: 6

3.3 - Carga maxima suportada: = 4,6 kg

3.4 - Carga nominal suportada: = 3 kg

3.5- Alcance no pulso: = 60T mm

3.6 - Repetibilidade = +0.02 mm

3.7 - Massa do Robot =27 kg

3.8 - Amplitude de Movimento

3.8.1- Eixo1=%170"

3.8.2 - Eixo 2 =-195/40°

3.8.3- Eixo 3 =-115/150°

3.8.4- Eixo4=1185"

3.8.5- Eixo5=%120"

3.8.6 - Eixo 6 =+350"

3.9 - Velocidade de Movimento °/s

3.9.1- Eixo1=336"

3.9.2 - Eixo 2 = 336°

3.9.3 - Eixo 3 = 488°

3.9.4- Eixo 4 =600 "

3.9.5- Eixo5=529°

3.9.6 - Eixo 6 =800"°

3.10 - indice de Protegao IP: IP40 ou superior
3.11 - Nivel de ruido acustico (ISO 11201) = 68 dB
3.12 - Condigbes Ambientais de Operagao

3.12.1 - Temperatura Minima = 0°C

3.12.2 - Temperatura Maxima = 55 °C

3.13 - Ligagdes para alimentagao integrada de:
3.13.1 - Poténcia

3.13.2 - Dados/comunicagdo com a unidade controladora
3.13.3 - Ar comprimido =4

3.13.4 - Fornecido com todos os cabos e ligagbes entre a célula, consola, unidade de comando e
alimentacgéo de poténcia, dados e ar comprimido;
3.13.5 - Ligagéo Ethernet

4 - Unidade Controladora

4.1 - Instalada no interior da célula

4.2 - Numero de eixos controlados: 6

4.3 - Indice de protegédo =IP20

4.4 - Tensdo de alimentagdo: AC 1x 200V -240V

4.5 - Portas Ethernet = 8

4.6 - Bus de campo baseados em Ethernet

4.7 - Interfaces USB =2

4.8 - Entradas Digitais, 24 V, em configuragdo NPN ou PNP =16

4.9 - Saidas Digitais, 24 V, em configuragdo NPN ou PNP = 16

4.10 - Possibilidade de manutencgao remota

4.11 - Equipada com um conjunto de baterias UPS, de 24V, garante a alimentagao de tensao para a unidade
de comando em caso de uma queda repentina da energia, para desligar de forma controlada e sem perda
de dados.

4.12 - Memoria interna de 60 GByte.

5- Consola

5.1 - Dimensdes: 292 mm x 247 mm x 63 mm (A x L x P)
5.2- Peso:1.100 g

5.3 - Interfaces USB =2 unidades

5.4 - Rato 6D ergonémico

5.5- Tensao de funcionamento: 24 V

5.6 - indice IP54

5.7 - Ecra:

5.7.1 - Ecra tatil, resistente a riscos, capacitivo e apto para uso industrial
5.7.2 - Tamanho do display: 8,4 polegadas

5.7.3- Cores
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5.7.4 - Resolugao = 600x800 pixel

5.8 - Qito teclas de deslocamento, como possibilidade de controlar até oito eixos ou eixos adicionais
5.9 - Cabo com comprimento de 10 m

5.10 - Botdo de emergéncia

5.11 - Botéo ligar/desligar

5.12 - Botéo de selecdo de modo de funcionamento

5.13 - Correia de velcro para ajudar na manipulagédo

6 - Garra

6.1 - Garra com acionamento pneumatico

6.2 - Paralela de 2 mordentes

6.3 - Fornecida com acessorios de ligagdo e montagem

6.4 - Fornecida com interfaces, fichas e ligagdes elétricas, pneumaticas e de dados (se aplicavel)
6.5 - Fornecida com parafusos e demais elementos de ligagdo e montagem

7 - Software

7.1 - Interface de operacéo tatil

7.2 - Software proprietario com integracdo de todos os mdédulos de hardaware utilizados, garantindo
compatibilidade total

7.3 - Programagao com formuldrios inline para uma programagcéo rapida e sem erros de passos de trabalho
e de movimento

7.4 - Modulo para manipulagao de garras

7.5 - Software Educativo

7.6 - Software de Robot: Sim

7.7 - Exemplos e exercicios de aplicagdo

7.8 - Colocagao em funcionamento auténoma: Sim

7.9 - Software/aplicacdo de acesso para manutengéo remota

8 - Guia e materiais de aplicagdo e formacgéo

8.1 - Conjunto de formagdo com tarefas de robética, incluindo manuais de formacédo e os seguintes
componentes:

1.1. Alimentador para cubos com suporte integrado = 1 unidade

1.2. Grampos de fixagao rapida na mesa perfurada = 8 unidades

1.3. Conjunto de cubos para treino de aplicagdes Pick & Place, 25x25 mm, em plastico = 10 unidades

1.4. Suporte de posicionamento = 1 unidade

1.5. Pinos de posicionamento = 10 unidades

1.6. Formas para simular "Arame quente" para treinar de forma precisa os movimentos do robé através da
condugéo de olhal ao longo dos contornos

1.6.1. Formas de contorno = 2 unidades (contornos diferentes)

1.6.2. Cubo, 25x25 mm, em plastico, com olhal = 1 unidade

1.7. Marcador & papel, para movimentos de trajetoria analogos aos da soldadura e colagem com o robb,
utilizando papel e caneta.

1.7.1. Suporte para folha de tamanho A4 = 1 unidade

1.7.2. Cubo, 25x25 mm, em pldstico, com caneta = 1 unidade

1.8. Mesa ondulada, para exercicios de contornos tridimensionais, simular processos de soldadura,
gravacgao a laser, entre outros = 1 unidade

1.9. Grampos de fixagao rapida na mesa perfurada = 2 unidades

9 - Acessorios

9.1 - Unidade de recuperagédo USB

9.2 - Todos os cabos de ligagdo de dados, poténcia, elementos de fixagdo e montagem, tubagens e
acessorios das ligagdes de ar comprimido.

Interagées

1- O produto devera ser passivel de ser ligado a rede cablada da escola em conector RJ45
2 - O produto devera suportar integragao em vLAN

Normas e Certificagoes Adicionais

1 - Certificagdo CE

2 - Certificagdo TUV

3 - Norma 2006/42/CE Anexo Il B

4 - Diretiva 91/368
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5- IEC61340-5-1; ANSI/ESD S20.20

Elementos de Segurancga para Humanos

1 - Botao de Paragem de Emergéncia

2 - Deadman Switch duplo

3 - Elementos transparentes de protegdo em policarbonato de alta resisténcia.

4 - Acesso por chave a elementos ativos.

5- Porta de acesso sensorizada impedindo a movimentacao a 100% com a porta aberta.

Documentagao

1- Exercicios de aprendizagem

2 - Manual de Iniciagao Réapida

3 - Manual de Seguranga

4 - Manual do Controlador

5- Manual do Brago

Instalagao e Comissionamento

1- O fornecedor deverd instalar o produto no local definido sendo acompanhado por técnicos qualificados
da EPRAMI.

2 - Célula fornecida com todos os componentes e acessérios montados, instalados e configurados.

3 - Fornecido com todos os cabos e ligagdes entre a célula, consola, unidade de comando e alimentagéo
de poténcia, dados e ar comprimido;

Unidades: 1
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Capacete de realidade virtual com estagdes de detecao

Cédigo: I-033 Lote: IL-03

Especificagoes Técnicas Minimas
Capacete de realidade virtual com estagdes de detecgao.

Kit constituido pelos seguintes elementos:

1 - Headset

2 - Auscultadores integrados

3 - Cabo do headset

4 - Cabo com conexdes DisplayPort 1.2 e USB 3.0

5 - Fonte de alimentacdo do headset

6 - Adaptador(es) de tomada da regido para o headset - Portugal

7 - Adaptador de headset (para cabegas pequenas)

8 - Junta facial para o headset

9 - 2 comandos (esquerdo e direito)

10 - 2 correias para comandos

11 - 2 cabos USB para recarregar os comandos

12 - 2 estagbes-base compativeis com SteamVR 2.0

13 - 2 cabos de alimentagéo para as estagdes-base (4,5 metros cada)

14 - 2 suportes para as estagdes-base, com kit de montagem

15 - Adaptador(es) de tomada da regido para as estages-base - Portugal
16 - Lengo de limpeza

Interagées

1 - Deve ser passivel de ser ligado ao I-064 através da Interface Display Port
Normas e Certificagoes Adicionais

1 - Certificagao CE

Elementos de Seguranga para Humanos

1 - Nao aplicavel

Documentagao

1 - Manual do Utilizador

Instalagao e Comissionamento

N&o é necessario qualquer processo de instalagéo por parte do fornecedor.
Unidades: 2
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Pacote para Formacao em HMI

Cédigo: I-034 Lote: IL-01

Especificagoes Técnicas Minimas

Pacote de 6 Kits para Formagédo em HMI Industriais.
1- Elementos Constituintes

1.1- 6 HMI

1.2 - 6 Switch

1.3 - 12 Cabos RJ45 6 metros

2 - Caracteristicas da HMI

2.1- Ecra

2.1.1 - Design de display: TFT widescreen, retroiluminagdo LED
2.1.2 - Ecra diagonal >= 7 pol

2.1.3 - Largura do ecra >= 154,71 mm

2.1.4 - Altura do ecra >= 85,9 mm

2.1.5- Numero de cores: >= 65 536

2.1.6 - Resolugéo (pixels) >= 800x480

2.1.7 - Retroiluminagao:

2.1.7.1 - Retroiluminagdo MTBF (a 25 °C) 20.000 h
2.1.7.2 - Luz de fundo regulavel: Sim

2.2 - Elementos de controlo

2.2.1 - Controlo por teclado

2.2.1.1 - Teclas de funcéo: 8

2.2.1.2 - Teclado numérico: Sim; Teclado no ecra
2.2.1.3 - Teclado alfanumérico: Sim; Teclado no ecra
2.2.2 - Operagao por toque: Sim; Analdgico-resistivo
2.3 - Tipo de instalagdo/montagem

2.3.1 - Posi¢ao de montagem: vertical

2.3.2 - Montagem em formato retrato possivel: Sim
2.3.3 - Montagem em formato paisagem possivel: Sim
2.3.4 - Angulo de inclinagdo maximo admissivel sem ventilagéo exterior: 35°
2.4 - Tensdo de alimentagéo

2.4.1 - Tipo de tensédo de alimentagéo: CC

2.4.2 - Valor nominal (DC) 24 V

2.4.3 - Intervalo admissivel, limite inferior (CC) 19,2 V
2.4.4 - Intervalo admissivel, limite superior (CC) 28,8 V
2.5- Corrente de entrada

2.5.1 - Consumo corrente (valor nominal): 230 mA
2.5.2 - Corrente inicial 12t (valor maximo): 0.2 A%'s

2.6 - Poténcia

2.6.1 - Entrada de poténcia ativa, tipo 55 W

2.7 - Processador

2.7.1 - Tipo de processador ARM

2.8- Memdria

2.8.1 - Flash: Sim

2.8.2- RAM: Sim

2.8.3 - Memodria disponivel para dados do utilizador >= 10 Mbyte
2.9 - Saida Acustica: Buzzer

2.10 - Relogio de Tempo Real

2.10.1 - Relégio de hardware (em tempo real): Sim
2.10.2 - Relégio de software: Sim

2.10.3 - Sim retentivo; Duragao do backup normalmente 6 semanas
2.10.4 - Sim sincronizavel

2.11 - Interfaces

2.11.1 - Numero de interfaces Ethernet industriais 1
2.11.2 - NUumero de interfaces USB 1; Até 16 GB
2.11.3 - Industrial Ethernet com LED de Status: 2
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2.12 - Protocolos

2.12.1 - PROFINET: Sim

2.12.2 - EtherNet/IP: Sim

2.13 - Protocolos (Ethernet)

2.13.1- TCP/IP: Sim

2.13.2- DHCP:Sim

2.13.3 - SNMP: Sim

2.13.4- DCP:Sim

2.13.5- LLDP: Sim

2.14 - Outros Protocolos

2.14.1 - MODBUS: Sim; Modicon (MODBUS TCP/IP)

2.15- ECM

2.15.1 - Emissao de interferéncias radioelétricas de acordo com a norma EN 55 011
2.15.2 - Limite classe A, para uso em dareas industriais: Sim
2.15.3 - Limite classe B, para uso em dreas residenciais: Nao
2.16 - Grau e classe de protegao

2.16.1 - IP (na frente) IP65

2.16.2 - IP (traseiro) IP20

2.17 - Normas, aprovagdes, certificados

2.17.1 - Marcagao CE: Sim

2.17.2 - cULus: Sim

2.17.3 - RCM (anteriormente C-TICK): Sim

2.17.4 - Aprovagéao KC: Sim

2.18 - Condi¢des ambientais

2.18.1 - Temperatura ambiente durante a operagao

2.18.1.1 - Funcionamento (instalagéo vertical)

2.18.1.2 - Para instalagao vertical, min. 0 °C

2.18.1.3 - Para instalagao vertical, max. 50 °C

2.18.2 - Operagéo (angulo maximo de inclinagdo)

2.18.2.1 - Com um angulo de inclinagdo maximo, minimo de 0 °C
2.18.2.2 - Com um angulo maximo de inclinagéo, 40 °C

2.18.3 - Operagdo (instalagado vertical, formato retrato)

2.18.3.1 - Parainstalagéo vertical, min. 0 °C

2.18.3.2 - Para instalagao vertical, max. 40 °C

2.18.4 - Operagdo (angulo de inclinagdo maximo, formato retrato)
2.18.4.1 - Com um angulo de inclinagdo maximo, minimo de 0 °C
2.18.4.2 - Com um angulo maximo de inclinagao, 35 °C

2.18.5 - Temperatura ambiente durante o armazenamento/transporte: -20 °C a 60 °C
2.18.6 - Humidade relativa: Funcionamento, max. 90 %; sem condensacgao
2.19 - Idiomas

2.19.1 - Numero de linguagens online/runtime: 10

2.19.2 - Numero de idiomas por projeto: 32

2.20 - Funcionalidade em Software

2.20.1 - Navegador da Web: Sim

2.20.2 - Sistema de ajuda: Sim

2.20.3 - Numero de caracteres por texto informativo: 500

2.20.4 - Sistema de mensagens

2.20.4.1 - Numero de classes de alarme: 32

2.20.4.2 - Numero de mensagens de bit: 1 000

2.20.4.3 - Numero de mensagens analdgicas: 25

2.20.5- Gestéo de receitas

2.20.5.1 - Numero de receitas: 50

2.20.5.2 - Registos de dados por receita: 100

2.20.5.3 - Entradas por registo de dados: 100

2.20.5.4 - Tamanho da memodria interna da receita: 256 kbyte
2.20.6 - Variaveis

2.20.6.1 - Numero de variaveis por dispositivo: 800

2.20.6.2 - Numero de varidveis por tela: 100

2.20.6.3 - Matrizes: Sim

2.20.7 - Imagens
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2.20.7.1 - Numero de imagens configuraveis: 250
2.20.7.2 - Janela permanente/padrdo: Sim

2.20.7.3 - Imagem global: Sim

2.20.7.4 - Selegdo de imagens por PLC: Sim

2.20.7.5- Numero da imagem no PLC: Sim

2.20.8 - Objetos de imagem

2.20.8.1 - Numero de objetos por imagem: 100
2.20.8.2 - Campos de texto: Sim

2.20.8.3 - Campos de E/S: Sim

2.20.8.4- Campos de E/S graficas (lista gréfica): Sim
2.20.8.5- Campos de E/S: Simbodlicas (lista de texto): Sim
2.20.8.6 - Campos de data/hora: Sim

2.20.8.7 - Interruptores: Sim

2.20.8.8 - Botdes: Sim

2.20.8.9 - Visor gréfico: Sim

2.20.8.10- Icones: Sim

2.20.8.11 - Objetos geométricos: Sim

2.20.9 - Objetos de imagem complexos

2.20.9.1 - Numero de objetos complexos por tela: 10
2.20.9.2 - Vista de alarme: Sim

2.20.9.3 - Visualizagdo de tendéncia: Sim

2.20.9.4 - Visualizagao do Utilizador: Sim

2.20.9.5- Visualizagao da receita: Sim

2.20.9.6 - Visualizagao de diagndstico do sistema: Sim
2.20.9.7 - Navegador HTML: Sim

2.20.9.8 - Graficos de barras: Sim

2.20.10 - Listas

2.20.10.1 - Numero de listas de texto por projeto: 300
2.20.10.2 - Numero de entradas por lista de texto: 100
2.20.10.3 - Numero de listas gréficas por projeto: 100
2.20.10.4 - Numero de entradas por lista grafica: 100
2.20.11 - Seguranga

2.20.11.1 - Numero de grupos de utilizadores: 50
2.20.11.2 - Numero de direitos de utilizador: 32
2.20.11.3 - Numero de utilizadores: 50

2.20.11.4 - Exportagao / importagado de senha: Sim
2.20.12 - Transferéncia (upload/download)

2.20.12.1 - Ethernet: Sim

2.20.12.2 - Usando meio de armazenamento externo: Sim
2.21 - Material do compartimento (frente): Plastico
2.22 - Dimensdes

2.22.1 - Largura da caixa dianteira: 214 mm

2.22.2 - Altura da caixa dianteira: 158 mm

2.22.3 - Recorte de montagem, largura: 197 mm
2.22.4 - Recorte de montagem, altura: 141 mm

2.22.5 - Profundidade total: 39 mm

2.23 - Pesos

2.23.1 - Peso (sem embalagem): 780 g

2.23.2 - Peso (com embalagem): 990 g

3 - Caracteristicas do Switch

3.1 - Taxa de transmissao: 10 Mbit/s, 100 Mbit/s

3.2 - Numero de portas >= 5, RJ45

3.3 - Alimentagéo

3.3.1 - Ligagéo Elétrica: Bloco de borne de 3 polos
3.3.2 - Tensao de Alimentagao: 24V DC

3.3.3 - Valores admissiveis: 19,2 ... 28,8 V

3.4 - Condigbes ambientais

3.4.1 - Temperatura ambiente

3.4.2 - Durante o funcionamento: -10 ... +60 °C

3.4.3 - Durante o armazenamento: -40 ... +80 °C
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3.4.4 - Durante o transporte: -40 ... +80 °C

3.4.5 - Humidade relativa do ar com 25 °C / sem condensagao / durante o funcionamento / maximo 95 %
3.4.6 - Classe de protegao IP: IP20

3.5- Dimensodes

3.5.1 - Largura =45 mm

3.5.2 - altura =100 mm

3.5.3 - profundidade = 87 mm

3.5.4 - peso liquido = 0,165 kg

3.6 - Tipo de fixagao

3.7 - Montagem em Calha DIN (35 mm): Sim

3.8 - Montagem na parede: Sim

3.9 - Fungdes do Produto

3.9.1 - Suporte Class of Service: Sim

3.9.2 - Parallel Redundancy Protocol (PRP)/Utilizag&o na rede PRP: Sim
3.10 - Normas, especificagdes, aprovagdes:

3.10.1 - para FM FM3611: Class 1, Divison 2, Group A, B, C, D / T4, CL.1, Zone 2, GP. lIC, T4
3.10.2 - para seguranga / de CSA e UL UL 60950-1, CSA C22.2 N° 60950-1
3.10.3 - para emissdo de interferéncias EN 61000-6-4 (classe A)

3.10.4 - para imunidade as interferéncias EN 61000-6-2

3.10.5- Tempo médio entre falhas (MTBF) 241 a

3.10.6 - Indicadores de referéncia

3.10.6.1 - Segundo a IEC 81346-2:2009 KF

3.10.6.2 - Conforme a IEC 81346-2:2019 KFE

3.10.7 - Certificagdo CE: Sim

3.10.8 - Cumprimento de norma EN 61000-6-2: Sim

3.10.9 - Cumprimento de norma EN 61000-6-4: Sim

Interagées

1 - Integragdo com os elementos PLC e Software propostos nos produtos 1-039, I-011, 1-040, |-038, I-037
2 - Alimentacao elétrica realizavel pelo elemento I-035

Normas e Certificagoes Adicionais

1 - Certificagdo CE

2- EN 61000-6-2

3- EN 61000-6-4

4- EN 55011

5- ROHS

Elementos de Seguranga para Humanos

Nao aplicavel.

Documentagao

1- Manual de Instalagdo/Manutengao

2 - Manual do Programador

Instalagao e Comissionamento

Nao é necessdrio qualquer processo de instalagéo por parte do fornecedor.
Unidades: 4
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Fonte de Alimentacao Industrial

Cédigo: I-035 Lote: IL-01

Especificagoes Técnicas Minimas

Fonte de Alimentagao Industrial - Fonte de alimentag&o estabilizada com entrada de 120/230V AC e saida
de 24V DC / 5A.

1 - Caracteristicas Técnicas

1.1 - Tensdo de Alimentacao

1.1.1 - Tipo: Monofasica AC

1.1.2 - Comutador 120V(1)/230V(2)

1.1.3 - Tensao de entrada

1.1.3.1 - Comutador em 120V AC-93...132V

1.1.3.2- Comutador em 230V AC -187 ... 264 V

1.1.4 - Capacidade de sobrecarga em caso de sobretensdo >= 2,3 x Ue nominal, 1,3 ms
1.2 - Frequéncia de rede

1.2.1- 1 valor nominal 50 Hz

1.2.2- 2 valor nominal 60 Hz

1.2.3 - Frequéncia de rede admissivel: 47 ... 63 hz

1.3 - Corrente de entrada

1.3.1 - No valor nominal da tenséo de entradade 120V =2,1 A

1.3.2 - No valor nominal da tensdo de entrada de 230V =1,15A

1.3.3 - Limitagdo da corrente da corrente de ativagdo com 25 °C maximo 32 A

1.3.4 - Duragéo da limitagao da corrente de irrupgdo com 25 °C tipico = 3 ms

1.3.5- Valor 12t maximo = 0,8 A2's

1.3.6 - Versao da protecdo T 3,15 A/250 V (ndo acessivel)

1.4 - Saida

1.4.1 - Forma de onda da tensao na saida: tensao continua regulada, isenta de potencial
1.4.2 - Tensao de saida: valor nominal 24 V

1.4.3 - Tolerancia total relativa da tensé@o 3 %

1.4.4 - Exatidao de regulagao relativa da tenséo de saida

1.4.4.1 - com flutuagdo lenta da tensdo de entrada 0,1 %

1.4.4.2 - com flutuacdo lenta da carga 6hmica 0,5 %

1.4.5 - Ondulagéo residual maxima = 150 mV

1.4.6 - Pico de tensdo maximo = 240 mV

1.4.7 - Intervalo de ajuste da tensdo de saida: 22,8 ... 26,4 V

1.4.8 - Tipo de ajuste da tensdo de saida: Potencidmetro

1.4.9 - Indicagéo para funcionamento normal LED verde para 24 V 0.K.: Sim

1.4.10 - Comportamento da tensao de saida ao ligar Oscilagdes excessivas de Ua aprox. 4 %
1.4.11 - Tempo de atraso de resposta maximo 1,5 s

1.4.12 - Tempo de subida da tensdo da tensao de saida tipico 130 ms

1.4.13 - Valor nominal de corrente de saida: 5 A

1.4.14 - Amplitude de medigdo 0 ... 5 A; +45 ... +60 °C: Derating 2%/K

1.4.15 - Poténcia ativa tipica: 120 W

1.5 - Eficiéncia

1.5.1 - Grau de eficiéncia [%] 86 %

1.5.2 - Poténcia de perda [W] maxima: 17 W

1.6 - Regulagéo

1.6.1 - Exatiddo de regulacdo relativa da tensdo de saida com flutuagdo rapida da tenséo de entrada em
cerca de +/- 15% tipico = 0,3 %

1.6.2 - Exatiddo de regulacao relativa da tensdo de saida com salto de carga da carga 6hmica 0/90/10%
tipico=2%

1.6.3 - Tempo de estabelecimento

1.6.4 - Com salto de carga de 10% para 90% tipico = 0,4 ms

1.6.5- Com salto de carga de 90% para 10% tipico = 0,4 ms

1.7 - Protecdo e monitorizagao

1.7.1 - Versdo da protegao contra sobretensdo < 33 V tipico 5,25 A

1.7.2 - Caracteristica da saida resistente a curto-circuitos: Sim
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1.7.3 - Versao da protegao contra curto-circuito Caracteristica da corrente constante

1.7.4 - Corrente de curto-circuito permanente valor efetivo tipico 8 A

1.8 - Seguranga

1.8.1 - Separagao de potencial entre entrada e saida: Sim

1.8.2 - Separacao de potencial: Tensao de saida SELV Ua segundo a EN 60950-1 e EN 50178
1.8.3 - Classe de prote¢do dos meios de produgdo: Classe |

1.8.4 - Corrente de descarga maxima: = 3.5 mA

1.8.5- Corrente de descarga maxima: = 0.4 mA

1.8.6 - Classe de protegéo IP IP20

1.9 - Compatibilidade eletromagnética

1.9.1 - Norma para emissao de interferéncias EN 55022 Classe A

1.9.2 - Noema para imunidade as interferéncias EN 61000-6-2

1.10 - Condigbes ambientais

.10.1 - Temperatura ambiente

.10.2 - Durante o funcionamento 0 ... 60 °C; com convecgdo natural (convecgao propria)
.10.3 - Categoria ambiental segundo a IEC 60721 Classe climatica 3K3, 5 ... 95% sem condensagao
.11 - Sistema mecanico

.11.1 - Versdo da ligagéo elétrica ligagdo aparafusada

.11.2 - Entrada: L, N, PE: respetivamente 1 grampo de enroscar para 0,5... 2,5 mm? unifilar
.11.3 - Saida +, -: respetivamente 2 grampos de enroscar para 0,5 ... 2,5 mm?

.11.4 - Dimensdes

.11.4.1 - Largura da caixa 50 mm

.11.4.2 - Altura da caixa 125 mm

.11.4.3 - Profundidade da caixa 120 mm

.11.5 - Distancia minimas a cumprir na instalagao

.11.5.1- emcima =50 mm

.11.5.2 - em baixo = 50 mm

.11.5.3 - aesquerda =0 mm

.11.5.4 - adireita=0mm

.11.6 - Peso liquido 0,5 kg

.11.7 - Tipo de fixagao sobre calha perfilada normalizada EN 60715: 35x7,5/15 com molas
.11.8 - Tempo médio entre falhas (MTBF) a 40 °C 3076 166 h

Interagoes

Possibilidade de alimentar elementos de automagéao presentes nas propostas, garantidas que estejam as
condigdes de tensdo e corrente. Integragcdo com os elementos PLC e propostos nos produtos 1-034, 1-039,
1-011, 1-038, 1-037

Normas e Certificagdes Adicionais

1- Certificagdo CE

2- EN 60950-1

3- EN 50178

4 - EN 61000-6-2

5- EN 61000-6-4

6- IEC 60721

7- EN 60715

Elementos de Seguranca para Humanos

Nao aplicavel.

Documentagao

1- Manual de Instalagédo e Operagao

Instalagao e Comissionamento

N&o é necessario qualquer processo de instalagéo por parte do fornecedor.

Unidades: 12

RN\ WK WU WK UK U W WU WK U U WU WU (UK UK UK UL U ¥
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Software de simulagao virtual de fabricas e equipamento industrial.

Cédigo: I-036 Lote: IL-01

Especificagoes Técnicas Minimas

Software de simulagéao virtual de fabricas compativel com PLC SIEMENS (Factory I/0 SIEMENS ou similar).
1 - Funcionalidades

1.1 - Biblioteca de Componentes incluindo (entre outros):
1.1.1 - Sensores

1.1.2 - Transportadores

1.1.3 - Elevadores

1.1.4 - EstagOes

1.2 - Cenas pré-configuradas para utilizagao por alunos: 20
1.3 - Possibilidade de construgao de cendrios proprios

1.4 - Entradas e Saidas digitais e analdgicas

1.5 - Drivers I/0 Especificos

1.6 - Modo de Instrutor

1.6.1 - Bloqueio de funcionalidades

1.6.2 - Inducdo de Falhas Always On e Always Off

1.7 - Integragdo com software especifico de fabricante

1.8 - Programagao nas linguagens da norma IEC 61131
Interagées

0 software devera ser compativel com os controladores industriais presentes nos elementos 1-034, I-039, I-
011, 1-040, 1-038 e I-037.

Normas e Certificagoes Adicionais

Nao aplicavel.

Elementos de Seguranga para Humanos

Nao aplicavel.

Documentagao

Manual do Utilizador

Cenadrios pré-construidos.

Instalagao e Comissionamento

Nao é necessdria qualquer intervengéo do fornecedor.
Unidades: 1
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Pacote para Formacao em HMI Avancgada

Cédigo: I-037 Lote: IL-01

Especificagoes Técnicas Minimas
Pacote para Formagdo em HMI Industrial avangado com Software Avangado e cabo cruzado de ligagéo.

1 - Elementos Constituintes

1.1- 1 HMI

1.2 - 1 Software de Programacéao

1.3 - 1 Cabo Cruzado RJ45 6 metros

2 - Caracteristicas da HMI

2.1 - Ecra

2.1.1 - Design de display: TFT widescreen, retroiluminagéo LED
2.1.2 - Ecra diagonal >= 7 pol

2.1.3 - Largura do ecra >= 152,4 mm

2.1.4 - Altura do ecra >=91,4 mm

2.1.5- Numero de cores: >=16 777 216

2.1.6 - Resolugdo (pixels) >= 800x480

2.1.7 - Retroiluminagao:

2.1.7.1 - Retroiluminagdo MTBF (a 25 °C) 50.000 h
2.1.7.2 - Luz de fundo regulavel: Sim (5 - 100%)

2.2 - Elementos de controlo

2.2.1 - Controlo por teclado:

2.2.1.1 - Teclado numérico: Sim; Teclado no ecra
2.2.1.2 - Teclado alfanumérico: Sim; Teclado no ecra
2.2.2 - Operagao por toque: Sim;

2.2.3 - Operacgao por multitoque: Sim

2.3 - Tipo de instalagdo/montagem

2.3.1 - Posigao de montagem: vertical

2.3.2 - Montagem em formato retrato possivel: Sim
2.3.3 - Montagem em formato paisagem possivel: Sim
2.3.4- Angulo de inclinagdo méximo admissivel sem ventilacéo exterior: 35°
2.4 - Tensdo de alimentagao

2.4.1 - Tipo de tensao de alimentagédo: CC

2.4.2 - Valor nominal (DC) 24 V

2.4.3 - Intervalo admissivel, limite inferior (CC) 19,2 V
2.4.4 - Intervalo admissivel, limite superior (CC) 28,8 V
2.5- Corrente de entrada

2.5.1 - Consumo corrente (valor nominal): 0,45 A

2.5.2 - Consumo de corrente (maximo): 1 A

2.5.3 - Corrente inicial 2t (valor maximo): 0.5 A%'s

2.6 - Poténcia

2.6.1 - Entrada de poténcia ativa tipica: 12 W

2.7 - Processador

2.7.1 - Tipo de processador x86

2.8 - Memoria

2.8.1 - Flash: Sim

2.8.2- RAM: Sim

2.8.3 - Memodria disponivel para dados do utilizador >= 11 Mbyte
2.9 - Saida Acustica: Speaker

2.10 - Relogio de Tempo Real

2.10.1 - Relégio de hardware (em tempo real) Sim
2.10.2 - Reldgio de software: Sim

2.10.3 - Retengdo: Sim (duragdo do backup >= 6 semanas)
2.10.4 - Sincronizavel: Sim

2.11 - Interfaces

2.11.1 - Numero de interfaces Ethernet industriais 2 (2 portas - switch)
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2.11.2 - Numero de Interfaces RS 485 >=1

2.11.3 - NUmero de interfaces USB 3.1 >= 4

2.11.4 - Slots para Cartdes SD >= 2

2.11.5 - Industrial Ethernet com LED de Status: 2

2.12 - Protocolos

2.12.1 - PROFINET Sim

2.12.2 - EtherNet/IP Sim

2.13 - Protocolos (Ethernet)

2.13.1- TCP/IP: Sim

2.13.2- DHCP:Sim

2.13.3 - SNMP: Sim

2.13.4- DCP:Sim

2.13.5- LLDP: Sim

2.14- ECM

2.14.1 - Emissao de interferéncias radioelétricas de acordo com a norma EN 55 011
2.14.2 - Limite classe A, para uso em dareas industriais: Sim
2.14.3 - Limite classe B, para uso em dreas residenciais: Nao
2.15- Grau e classe de protegao

2.15.1 - IP (na frente) IP65

2.15.2 - IP (traseiro) IP20

2.16 - Normas, aprovagdes, certificados

2.16.1 - Marcagao CE: Sim

2.16.2 - cULus Sim

2.16.3 - RCM (anteriormente C-TICK): Sim

2.16.4 - Aprovagéao KC: Sim

2.16.5- Uso em Zonas perigosas

2.16.5.1 - ATEX Zona 2: Sim

2.16.5.2 - ATEX Zona 22: Yes

2.17 - Condigdes ambientais

2.17.1 - Temperatura ambiente durante a operacgao

2.17.1.1 - Funcionamento (instalag&o vertical)

2.17.1.2 - Para instalagao vertical, min. 0 °C

2.17.1.3 - Parainstalagéo vertical, max. 50 °C

2.17.2 - Operagéo (angulo maximo de inclinagdo)

2.17.2.1 - Com um angulo de inclinagdo maximo, minimo de 0 °C
2.17.2.2 - Com um angulo maximo de inclinagao, 40 °C

2.17.3 - Operagéo (instalagado vertical, formato retrato)

2.17.3.1 - Parainstalagéo vertical, min. 0 °C

2.17.3.2 - Para instalagao vertical, max. 40 °C

2.17.4 - Operagdo (angulo de inclinagdo maximo, formato retrato)
2.17.4.1 - Com um angulo de inclinagdo maximo, minimo de 0 °C
2.17.4.2 - Com um angulo maximo de inclinagéo, 35 °C

2.17.5 - Temperatura ambiente durante o armazenamento/transporte: -20 °C a 60 °C
2.17.6 - Humidade relativa: Funcionamento, max. 90 %; sem condensacgao
2.18 - Idiomas

2.18.1 - Numero de linguagens online/runtime 32

2.18.2 - Numero de idiomas por projeto: 32

2.19 - Funcionalidade em Software

2.19.1 - Navegador da Web: Sim

2.19.2 - Processador de texto: Sim

2.19.3 - Folha de célculo: Sim

2.19.4 - Visualizador de PDF: Sim

2.19.5 - Media Player: Sim

2.19.6 - Sistema de ajuda: Sim

2.19.7 - Numero de caracteres por texto informativo 500

2.19.8 - Sistema de mensagens

2.19.8.1 - Numero de classes de alarme 32

2.19.8.2 - Numero de mensagens de bit: 4 000

2.19.8.3 - Numero de mensagens analdgicas 200

2.19.9 - Gestéao de receitas

CETAMI - Centro Tecnoldgico Especializado

92



2.19.9.1 - Numero de receitas 300

2.19.9.2 - Registos de dados por receita: 500

2.19.9.3 - Entradas por registo de dados: 1000
2.19.9.4 - Tamanho da meméria interna da receita 2 Mbyte
2.19.10- Variaveis

2.19.10.1 - Numero de varidveis por dispositivo: 2048
2.19.10.2 - Numero de variaveis por tela: 400
2.19.10.3 - Estruturas: Sim

2.19.10.4 - Arrays: Sim

2.19.11 - Imagens

2.19.11.1 - Numero de imagens configuraveis: 500
2.19.11.2 - Janela permanente/padrao: Sim

2.19.11.3 - Imagem global: Sim

2.19.11.4 - Selegao de imagens por PLC: Sim
2.19.11.5- Numero da imagem no PLC: Sim

2.19.12 - Objetos de imagem

2.19.12.1 - Numero de objetos por imagem: 400
2.19.12.2 - Campos de texto: Sim

2.19.12.3 - Campos de E/S: Sim

2.19.12.4 - Campos de E/S gréficas (lista grafica): Sim
2.19.12.5- Campos de E/S simbdlicas (lista de texto): Sim
2.19.12.6 - Campos de data/hora: Sim

2.19.12.7 - Interruptores: Sim

2.19.12.8 - Botdes: Sim

2.19.12.9 - Visor gréafico: Sim

2.19.12.10- icones: Sim

2.19.12.11 - Objetos geométricos: Sim

2.19.13 - Objetos de imagem complexos

2.19.13.1 - Numero de objetos complexos por tela: 40
2.19.13.2 - Vista de alarme: Sim

2.19.13.3 - Visualizagao de tendéncia: Sim

2.19.13.4 - Visualizagao do Utilizador: Sim

2.19.13.5- Visualizagao da receita: Sim

2.19.13.6 - Visualizacao de diagnoéstico do sistema: Sim
2.19.13.7 - Navegador HTML: Sim

2.19.13.8 - Visualizador de PDF: Sim

2.19.13.9 - Visualizador de camara IP: Sim

2.19.13.10 - Graficos de barras: Sim

2.19.13.11 - Sliders: Sim

2.19.13.12 - Reldgio Analégico/digital: Sim

2.19.14 - Listas

2.19.14.1 - Numero de listas de texto por projeto: 750
2.19.14.2 - Numero de entradas por lista de texto: 750
2.19.14.3 - Numero de listas gréficas por projeto: 750
2.19.14.4 - Numero de entradas por lista grafica: 750
2.19.15 - Seguranga

2.19.15.1 - Numero de grupos de utilizadores 50
2.19.15.2 - Numero de utilizadores: 200

2.19.15.3 - Exportagéo / importagédo de senha: Sim
2.19.15.4 - Administragao Central de Utilizadores: Sim
2.19.16 - Transferéncia (upload/download)

2.19.16.1 - USB: Sim

2.19.16.2 - Ethernet: Sim

2.19.16.3 - Usando meio de armazenamento externo: Sim
2.20 - Material do compartimento (frente): Plastico
2.21 - Dimensdes

2.21.1 - Largura da caixa dianteira: 214 mm

2.21.2 - Altura da caixa dianteira: 158 mm

2.21.3 - Recorte de montagem, largura: 197 mm
2.21.4 - Recorte de montagem, altura: 141 mm
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2.21.5 - Profundidade total: 63 mm

2.22 - Pesos

2.22.1 - Peso: 1400 g

3 - Caracteristicas do Software

3.1 - Sistema Operativo Alvo: Windows 10 (64 bits) ou superior
3.2 - Linguagens de programacgéao (IEC 61131-3)

3.3 - Ladder Diagram (LD): Sim

3.4 - Function block Diagram (FBD): Sim

3.5 - Structured text (ST): Sim

3.6 - Cause Effect Matrix (CEM): Sim

3.7 - Fungdes Especificas

3.8 - Configuragéo e parametrizagado do hardware conectado
3.9 - Especificagdo de comunicagao

3.10 - Programacgao em editores de programacéo IEC
3.11 - Configuragéo da visualizagédo

3.12 - Teste, comissionamento e servigo

3.13 - Suporte para programacgao de HMI: Sim

3.14 - Suporte para programacao de Controladores de Movimento: Sim
3.15 - Simulagéo Integrada: Sim

4 - Caracteristicas Técnicas do Cabo

4.1 - Aplicagédo: Ethernet Industrial (cabo cruzado)

4.2 - Tipo de conector: RJ45/RJ45

4.3 - Categoria: CAT 6A

4.4 - Fator de Atenuagdo por Comprimento

4.5- a10 MHz = 0.086 dB/m

4.6 - a100 MHz = 0.28 dB/m

4.7 - a300 MHz = 0.501 dB/m

4.8- a 600 MHz = 0.735 dB/m

4.9 - Comprimento >= 6 m

4.10- Impedancia=1007?

4.11 - Tensao de Operagao Maxima >= 80V

4.12 - Ndcleos Elétricos 8 (4 pares entrangados)

4.13 - Resistente a chama: Sim (IEC 60332-1-2)

4.14 - Classe de Protegéo: IP20

Interagoes

1 - Integragcdo com os elementos PLC e Software propostos nos produtos 1-039, I-011, 1-040, 1-038, I-037
2 - Alimentagao elétrica realizavel pelo elemento I-035
Normas e Certificagoes Adicionais

1 - Certificagdo CE

2 - EN 61000-6-2

3- EN 61000-6-4

4- EN 55011

5- ROHS

Elementos de Seguranga para Humanos

Nao aplicavel.

Documentagao

1- Manual de Instalagdo/Manutengao

2 - Manual do Programador

Instalagao e Comissionamento

N&o é necessario qualquer processo de instalagéo por parte do fornecedor.
Unidades: 1
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Kit de Formagao PLC Avan¢ado com Software de Programagao

Cédigo: I-038 Lote: IL-01

Especificagoes Técnicas Minimas

Kit de Formagdo PLC Avangado com Software de Programagdo integrando 1 conjuntos de
Fonte+PLC+Calha de Montagem+Cartdo de Meméria+Cabo de Ligagdo RJ45 + Software de Programagao

em licenga perpétua com editores para programagao de PLC nas linguagens da norma IEC 61131-3.

1- Elementos Constituintes

1.1- 1 Fonte de Alimentagdo 24VDC/8A

1.2 - 1 PLC Compacto

1.3 - 1 Calha de montagem de componentes

1.4 - 1 cartdo de memoria

1.5- 1 Licengas de Software de Programacéao de PLC Industriais/HMI Avangada perpétua
1.6 - 1 Cabo de Comunicagao RJ45

2 - Caracteristicas Técnicas

2.1 - Fonte de Alimentagao

2.1.1 - Tensao de Alimentacgao

2.1.1.1 - Tipo: Monoféasica AC

2.1.1.2 - Comutador 120V(1)/230V(2)

2.1.2 - Tensdo de entrada

2.1.2.1- Comutadorem 120V AC-85...132V

2.1.2.2- Comutador em 230V AC-170 ... 264 V

2.1.3 - Capacidade de sobrecarga em caso de sobretenséo >= 2,3 x Ue nominal, 1,3 ms
2.1.4 - Frequéncia de rede

2.1.4.1 - 1 valor nominal 50 Hz

2.1.4.2 - 2 valor nominal 60 Hz

2.1.4.3 - Frequéncia de rede admissivel: 45 ... 65 Hz

2.1.5- Corrente de entrada

2.1.5.1 - No valor nominal da tensao de entrada de 120V = 3,7 A

2.1.5.2 - No valor nominal da tensdo de entradade 230V =1,7 A

2.1.5.3 - Limitagéo da corrente da corrente de ativagao com 25 °C maximo 62 A
2.1.5.4 - duragédo da limitagao da corrente de irrupgdo com 25 °C tipico = 3 ms
2.1.5.5 - valor 12t maximo = 12 A%'s

2.1.5.6 - versdo da protegdo T 6,3 A/250 V (ndo acessivel)

2.1.6 - Saida

2.1.7 - Forma de onda da tenséo na saida: tensdo continua regulada, isenta de potencial
2.1.8 - Tensao de saida: valor nominal 24 V DC

2.1.9 - Tolerancia total relativa da tensdo 1 %

2.1.10 - Exatidao de regulacao relativa da tensdo de saida

2.1.11 - com flutuagdo lenta da tensdo de entrada: 0,1 %

2.1.12- com flutuagéo lenta da carga 6hmica: 0,1 %

2.1.13 - Ondulagéo residual maxima = 50 mV

2.1.14 - Pico de tensdo maximo = 150 mV

2.1.15- Intervalo de ajuste da tensdo de saida: 22,8 ... 26,4 V

2.1.16 - Tipo de ajuste da tensao de saida: Potenciometro

2.1.17 - Indicagéo de funcionamento

2.1.17.1 - LED verde: 24V O.K.

2.1.17.2 - LED Vermelho: Erro

2.1.17.3 - LED Amarelo: Standby

2.1.18 - tempo de atraso de resposta maximo 1,5 s

2.1.19 - tempo de subida da tensdo da tenséo de saida

2.1.19.1 - tipico 10 ms

2.1.20 - Corrente de saida:

2.1.20.1 - Valor: 8 A

2.1.20.2 - Variagdo: 0 ... 8A

2.1.21 - Poténcia ativa tipica: 192 W

2.1.22 - Eficiéncia
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2.1.22.1 - Grau de eficiéncia [%] 90 %

2.1.22.2 - Poténcia de perda [W] maxima: 21 W

2.1.23 - Regulagéo

2.1.23.1 - Exatidao de regulagéo relativa da tenséo de saida com flutuagao rdpida da tenséo de entrada em
cerca de +/- 15% tipico = 0,1 %

2.1.23.2 - Exatiddo de regulacéo relativa da tensao de saida com salto de carga da carga 6hmica 0/90/10%
tipico=2%

2.1.24 - Tempo de estabelecimento

2.1.24.1 - Com salto de carga de 10% para 90% tipico = 5 ms

2.1.24.2 - Com salto de carga de 90% para 10% tipico = 5 ms

2.1.25 - Protecao e monitorizagédo

2.1.25.1 - Versao da protecao contra sobretensdo < 33 V tipico 525 A

2.1.25.2 - Caracteristica da saida resistente a curto-circuitos: Sim

2.1.25.3 - versdo da protegdo contra curto-circuito Caracteristica da corrente constante
2.1.25.4 - Corrente de curto-circuito permanente valor efetivo tipico 8 A

2.1.26 - Seguranga

2.1.26.1 - Separagédo de potencial entre entrada e saida: Sim

2.1.26.2 - Separagéao de potencial: Tensao de saida SELV Ua segundo a EN 60950-1 e EN 50178
2.1.26.3 - Classe de protegéo: Classe |

2.1.26.4 - Corrente de descarga maxima: = 3,5 mA

2.1.26.5 - Corrente de descarga tipica: = 1,3 mA

2.1.27 - Classe de protegdo IP: IP20 (ou superior)

2.1.28 - Compatibilidade electromagnética

2.1.28.1 - Norma para emisséo de interferéncias EN 55022 Classe B

2.1.28.2 - Norma para limitagdo de harmonicos: EN 61000-3-2

2.1.28.3 - Noema para imunidade as interferéncias EN 61000-6-2

2.1.29 - Condi¢des ambientais

2.1.29.1 - Temperatura ambiente durante o funcionamento 0 ... 60 °C; com convecg¢do natural (convecgado
prépria)

2.1.29.2 - Categoria ambiental segundo a IEC 60721 Classe climatica 3K3, 5 ... 95% sem condensagao
2.1.30 - Caracteristicas Mecanicas

2.1.30.1 - Versdo da ligagéo elétrica ligagédo aparafusada

2.1.30.2- Entrada: L, N, PE: respetivamente 1 terminal de enroscar para 0,5... 2,5 mm?2
2.1.30.3 - Saida +, -: respetivamente 2 terminais com mola para 0,5 ... 2,5 mm?
2.1.30.4 - Dimensdes

2.1.30.4.1 - Largura =75 mm

2.1.30.4.2 - Altura =147 mm

2.1.30.4.3 - Profundidade = 129 mm

2.1.30.5 - Distancia minimas a cumprir na instalagao

2.1.30.5.1- emcima =40 mm

2.1.30.5.2- em baixo =40 mm

2.1.30.5.3- aesquerda=0mm

2.1.30.5.4- adireita=0mm

2.1.30.6 - Peso liquido = 0,75 kg

2.1.30.7 - Tempo médio entre falhas (MTBF) a 40 °C >= 1362918 h

2.2- PLC

2.2.1 - Tensdo de Alimentagao

2.2.1.1 - Rating: 24 VDC

2.2.1.2 - Gama admissivel de Tensdo de Alimentagdo: 19,2 a 28,8 VDC

2.2.1.3 - Protecgéao contra polaridade invertida: Sim

2.2.2 - Corrente de Entrada

2.2.2.1 - Valor tipico sem carga: 0,8 A

2.2.2.2 - Valor tipico com carga: 18.8A

2.2.3- Meméria

2.2.3.1.1 - Memodria de programa integrada >= 250 kbyte

2.2.3.1.2 - Memodria de dados integrada >= 1 Mbyte

2.2.3.1.3 - Cartdo de memoria (maximo) 32 Gbyte

2.2.4 - Tempos de Processamento

2.2.4.1.1 - Operagdes de bit = 48 ns

2.2.4.1.2 - Operagdes de palavra = 58 ns
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2.2.4.1.3 - Operagdes Aritméticas em virgula flutuante = 307 ns
2.2.5- CPU-Blocos

2.2.5.1 - Blocos totais: 4000

2.2.5.2 - Temporizadores IEC

2.2.5.3 - Ndmero: limitado por memdria disponivel

2.2.5.4 - Retengdo ajustavel: Sim

2.2.6 - Relégio em Tempo Real

2.2.6.1.1 - Relégio em Tempo Real por Hardware: Sim
2.2.6.1.2 - Tempo de backup >= 480 horas

2.2.6.1.3 - Sincronizagdo: Sim (em Ethernet via NTP)

2.2.7 - Entradas Digitais

2.2.7.1 - Numero total de entradas digitais integradas: 32
2.2.7.2 - Tenséo de Entrada

2.2.7.2.1 - Valor nominal: 24 V DC

2.2.7.2.2 - Parasinal 0: -3=5VDC

2.2.7.2.3 - Parasinal 1:>=11VDC

2.2.7.3 - Corrente de entrada tipica para 1: 2.5 mA

2.2.7.4 - Comprimentos de cabos maximo

2.2.7.4.1 - Blindado: 1000 m

2.2.7.4.2 - Nao blindado: 600 m

2.2.8 - Saidas Digitais

2.2.8.1 - Tipo de saida: Transistor

2.2.8.2 - Numero total de saida digitais integradas: 32
2.2.8.3 - Protecao contra curto-circuitos: Sim (eletrénica e térmica)
2.2.8.4 - Capacidade de comutagao das saidas

2.2.8.4.1 - Cargaresistiva:>=0.5A

2.2.8.4.2 - Atraso maximo na comutagao = 5 ps

2.2.9 - Entradas Analdgicas

2.2.9.1.1 - Numero total de entradas analdgicas >= 5
2.2.9.1.2 - Entradaem Tensdo: 0a 10V

2.2.9.1.3 - Resisténcia de entrada em Tens&o: >=100k ohms
2.2.9.1.4 - Resisténcia de entrada em Corrente: = 50 ohms
2.2.9.1.5 - Resolugédo de entrada: 16 bits

2.2.10 - Saidas Analdgicas

2.2.10.1.1 - Ndmero total de saidas analdgicas >= 2
2.2.10.1.2 - Saidaem Tensdo:0a10V,Ta5Ve-10a+10V
2.2.10.1.3 - Saida em Corrente:0a 20 mA,-20a20mAe4a20 mA
2.2.10.1.4 - Resolugao de saida >= 16 bit

2.2.10.1.5 - Tempo de conversao por canal = 625 ps

2.2.11 - Interface

2.2.11.1.1 - Tipo: PROFINET

2.2.11.1.2 - Conector: RJ45 ETHERNET

2.2.11.1.3 - Numero de portas >= 2 (com Switch integrado)
2.2.12 - Protocolos de Interface

2.2.12.1 - Protocolos implementados: PROFINET 10 Controlador (>= 100 Mbit/s ), PROFINET 10 Dispositivo,
Open IE, Servidor Web

2.2.12.2 - Protocolos ETHERNET

2.2.12.2.1- TCP/IP, UDP, DHCP, DNS, SNMP, DCP, LLDP
2.2.12.3 - Servidor Web sobre HTTP e HTTPS

2.2.12.4 - Cliente OPC UA: Sim

2.2.12.5- Servidor OPC UA: Sim

2.2.12.6 - MODBUS TCP

2.3 - Calha de montagem de componentes

2.3.1 - Material: Aluminio

2.4 - Cartao de Memoria

2.4.1 - Tipo de Meméria: FLASH

2.4.2 - Capacidade: 24 MB

2.5- Software

2.5.1 - Sistema Operativo Alvo: Windows 10 (64 bits) ou superior
2.5.2 - Linguagens de programagéo (IEC 61131-3)

CETAMI - Centro Tecnoldgico Especializado 97



2.5.2.1 - Ladder Diagram (LD): Sim

2.5.2.2 - Function block Diagram (FBD): Sim

2.5.2.3 - Structured text (ST): Sim

2.5.2.4 - Cause Effect Matrix (CEM): Sim

2.5.3 - Fungdes Especificas

2.5.3.1 - Configuragéo e parametrizagédo do hardware conectado
2.5.3.2 - Especificagdo de comunicagédo

2.5.3.3 - Programacao em editores de programagcéo IEC
2.5.3.4 - Configuragdo da visualizagao

2.5.3.5 - Teste, comissionamento e servigo

2.5.4 - Suporte para programagao de HMI : Sim

2.5.5 - Suporte para programacéao de Controladores de Movimento: Sim
2.5.6 - Simulagao Integrada: Sim

2.6 - Cabo de Comunicagéo

2.6.1 - Aplicagao: Ethernet Industrial

2.6.2 - Tipo de conector: RJ45/RJ45

2.6.3 - Categoria: CAT 62

2.6.4 - Fator de Atenuagao por Comprimento

2.6.5- a10 MHz = 0.086 dB/m

2.6.6- a 100 MHz = 0.28 dB/m

2.6.7- a300 MHz = 0.501 dB/m

2.6.8- a 600 MHz = 0.735 dB/m

2.6.9 - Comprimento >=6m

2.6.10 - Impedéancia =100 ?

2.6.11 - Tenséo de Operagdo Maxima >= 80V

2.6.12 - Ndcleos Elétricos 8 (4 pares entrangados)
2.6.13 - Resistente a chama: Sim (IEC 60332-1-2)
2.6.14 - Classe de Protecgédo: IP20

Interagées

1 - Integragdo com os elementos PLC e Software propostos nos produtos 1-034, 1-039, I-011, 1-040, 1-038, I-
037

2 - Ligagao a rede fisica da Escola sobre RJ45

3 - Funcionamento sobre vLAN.

Normas e Certificagoes Adicionais

1- IEC 61131-3
2 - IEC-60332-1-2
3- IEC 61034

4 - |IEC 60811-2-1

5- EN 61000-6-2

6- EN 61000-6-4

Elementos de Seguranga para Humanos
Nao aplicavel.

Documentagao

1- Manual de Instalagédo e Operagao

2 - Manual do Professor

3 - Manual do Aluno

Instalagao e Comissionamento

N&o é necessario qualquer processo de instalagéo por parte do fornecedor.
Unidades: 1
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Kit de Formacao loT

Cédigo: I-039 Lote: IL-01

Especificagoes Técnicas Minimas

Pacote de 6 Kits para Formagédo em loT constituido por Gateway loT e Médulo de Entradas/Saidas.

1- Elementos Constituintes

1.1.1- 6 Gateway IOT

1.1.2 - 6 Modulos de Entradas/Saidas

1.2 - Gateway IOT - Caracteristicas Técnicas
1.2.1 - Tipo de dispositivo: Gateway loT

1.2.2 - Tensao de Alimentagéo: 12/14V

1.2.3 - Tipo de Processador: ARM TI AM6548 HS (ou superior)
1.2.4 - Placa gréfica: Integrada (ou superior)
1.2.5- Drives: 1 microSD (ou superior)

1.2.6 - Memoéria

1.2.6.1 - Tipo: DDR4 (ou superior)

1.2.6.2 - Memoria Total >= 2GB

1.2.7 - Slots de Ligagédo de Hardware

1.2.7.1- 1 Arduino (minimo)

1.2.7.2 - 1 mPCle (minimo)

1.2.8 - Entradas Digitais

1.2.8.1 - Total de Entradas >= 20

1.2.8.2 - Tenséao de Alimentacao: DC

1.2.9 - Saidas Digitais

1.2.9.1 - Total de Saidas >= 20

1.2.9.2 - Tensé&o de Saida: 5V DC (3,3V a 5V)
1.2.10 - Entradas Analdgicas

1.2.10.1 - Total de Entradas: 6

1.2.10.2 - Gama de Entrada: Tensao de 0 a 5V
1.2.11 - Interfaces

1.2.11.1 - Ethernet Industrial: 2 (RJ45 100/1000)
1.2.11.2 - PROFINET: 2

1.2.11.3 - USB :2xUSB 2.0 (ou superior)
1.2.11.4 - Série: 1x COM (1x Configuravel a RS 232 / 422 / 485)
1.2.11.5 - Interface Gréfica: 1xDisplayPort
1.2.12 - Fungdes Integradas

1.2.12.1 - Monitorizagao de Temperatura: Sim
1.2.12.2 - Watchdog: Sim

1.2.12.3 - LED de Estado: Sim

1.2.13 - Classe de Protegéo: IP20

1.2.14 - Condigdes Ambiente

1.2.14.1 - Temperatura em operagdo: =0 °C a >= 50 °C
1.2.14.2 - Humidade: 5 a 85 % a 30 °C sem condensacao
1.2.15 - Materiais

1.2.15.1 - Frente em Plastico

1.2.15.2 - Traseira Dissipador em Aluminio
1.2.16 - Dimensoes

1.2.16.1 - Largura = 37 mm

1.2.16.2 - Altura =142 mm

1.2.16.3 - Profundidade = mm

1.3 - Médulo de Entradas/Saidas

1.3.1- Tensao de Alimentagéo: 24 VDC

1.3.2 - Entradas Digitais: 5

1.3.2.1 - Sinal 0: <5VDC

1.3.2.2- Sinal 1: >12 VDC

1.3.3 - Saidas Digitais: 2

1.3.3.1 - Tipo: Transistor
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1.3.3.2 - Protecdo contra curto-circuito: Sim
1.3.3.3- Tensédo de Saida: 0 a 28,8V DC
1.3.3.4 - Corrente de Saida: 0.3 A

1.3.3.5 - Frequéncia de comutagdo maxima
1.3.3.5.1 - Cargaresistiva>=10 HZ
1.3.3.5.2 - Carga Indutiva >= 0.5 Hz

1.3.4 - Entradas Analdgicas: 2

1.3.4.1 - Gamas de Entrada:

1.3.4.1.1- Tensdo: 0a 10V

1.3.4.1.2 - Corrente: 0 a20 mA

1.3.4.2 - Resolugdo de Entrada: 9 bits
Interagoes

1 - Integragcdo com os elementos PLC e Software propostos nos produtos 1-039, I-011, 1-040, 1-038, I-037

2 - Alimentagao elétrica realizavel pelo elemento I-035
3 - Ligagao a rede fisica da Escola sobre RJ45
Normas e Certificagdes Adicionais

1- EN 61000-6-2

2- EN 61000-6-4

Elementos de Seguranca para Humanos

Nao aplicavel.

Documentagao

1- Manual de Instalagdo e Operacao

2 - Imagem de Sistema Operativo Livre para Instalagao
3 - Exemplos de utilizagao.

Instalagao e Comissionamento

Nao é necessario qualquer processo de instalagéo por parte do fornecedor.

Unidades: 1
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Kit de Software para Programacao Avan¢ada de PLC

Cédigo: 1-040 Lote: IL-01

Especificagoes Técnicas Minimas

Kit de Software para Programagdo Avangada de PLC com editores para programagdo de PLC nas
linguagens da norma IEC 61131-3 compativel com PLC SIEMENS ou similar.
1 - Elementos Constituintes

1.1 - 6 Licengas para sala de aula de Software de Programagéo de PLC Industriais perpétuas
1.2 - 20 licengas estudante flutuantes.

2 - Caracteristicas Técnicas do Software

2.1 - Sistema Operativo Alvo: Windows 10 (64 bits) ou superior

2.2 - Linguagens de programacgéao (IEC 61131-3)

2.2.1 - Ladder Diagram (LD): Sim

2.2.2 - Function block Diagram (FBD): Sim

2.2.3 - Structured text (ST): Sim

2.2.4 - Cause Effect Matrix (CEM): Sim

2.3 - Funcgdes Especificas

2.3.1 - Configuragdo e parametrizagao do hardware conectado

2.3.2 - Especificagdo de comunicagao

2.3.3 - Programagédo em editores de programacgao IEC

2.3.4 - Configuragdo da visualizagdo

2.3.5- Teste, comissionamento e servigo

2.4 - Ambientes de Programacao Integrados/Funcionalidades

2.4.1 - Segurancga

2.4.2 - Diagramas de Bloco de Controlo (CFC) - Continuous Function Chart
2.4.3 - Diagramas de Controlo de Processo

2.4.4 - Geragao Automatica de Interfaces HMI

2.4.5 - Simulagado Avangada

2.4.6 - Controlo de Movimento

2.4.7 - Integragéo de Equipas de Desenvolvimento

2.5- Licenciamento e Media

2.5.1 - Media de suporte: DVD

2.5.2 - Possibilidade de Download de Media: Sim

2.5.3 - Licengas Flutuantes: Sim (em PEN USB ou via Servidor de Licenciamento)
Interagées

1 - Integragdo com os elementos PLC e Software propostos nos produtos 1-034, I-039, I-011, 1-038, I-037
Normas e Certificagdes Adicionais

1- IEC 61131-3

Elementos de Seguranca para Humanos

Nao aplicavel.

Documentagao

1- Manual de Instalagédo e Operacao

Instalagao e Comissionamento

N&o é necessario qualquer processo de instalagéo por parte do fornecedor.
Unidades: 1
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Osciloscépio Digital 100 MHz de 4 Canais

Cédigo: I-042 Lote: IL-01

Especificagoes Técnicas Minimas

Osciloscopio Digital 100 MHz de 4 Canais com 4 Pontas de Prova
1 - Caracteristicas Gerais

1.1 - NUmero de canais: 4

1.2 - Largura de banda analégica: 100 MHz

1.3 - Taxa de amostragem: 1 GS/s

1.4 - Profundidade de meméria: 28 Mpts

1.5- Tela: LCD TFT de 8"

1.6 - Tempo de subida: 3,5 ns

1.7 - Sensibilidade vertical: 1 mV/div ~ 20 V/div

1.8 - Dimensdes: 336 mm x 164 mm x 108 mm

1.9 - Fonte de alimentagao: 100V ~ 240VAC, 50Hz / 60Hz

1.10 - Interfaces: USB-Host, USB-Device, LAN, AUX (Trig Out, Pass / Falha)
2 - Caracteristicas de Gatilho

2.1 - Métodos de gatilho: borda, largura de pulso, runt, janela, borda N, atraso, tempo limite, duragao,

configuragéo / retencdo, inclinagéo, video, cédigo
3 - Operagdes de Forma de Onda

3.1 - Operagdes de forma de onda: adigéo, subtragéo, divisdo, multiplicagédo e FFT, , operagdes légicas e

avancadas
4 - Medigbes Automaticas

4.1 - Medigdo automatica de 27 parametros: Pico-Pico, Amplitude, Maximo, Minimo, Superior, Inferior,
Média, Meio, Média do Ciclo, RMS, RMS do Ciclo, Area, Area do Ciclo, Overshoot, Preshoot, Frequéncia, Ciclo,
Tempo de subida, Tempo de queda, Pulso positivo, pulso negativo, razéo de trabalho positiva, razéo de
trabalho negativa, atraso A-> B (borda de subida), atraso A-> B (borda de descida), atraso B-> A (borda de

subida), atraso B-> A ( Borda de queda).
4.2 - Exibigdo simultanea de 5 medi¢des
5- Conteudo

5.1 - Osciloscopio

5.2 - Quatro pontas de Prova

5.3- Cabo USB

5.4 - Cabo de Alimentagao

Interagées

Nao aplicavel.

Normas e Certificagoes Adicionais
Certificagdo CE.

Elementos de Seguranca para Humanos
Nao aplicavel.

Documentagao

Manual do utilizador.

Instalagao e Comissionamento

N&o é necessario qualquer processo de instalagéo por parte do fornecedor.

Unidades: 16
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Fonte Alimentagao Regulavel 0~30V 0~5A

Cédigo: 1-043 Lote: IL-01

Especificagoes Técnicas Minimas

Fonte Alimentagao Reguldvel 0~30V 0~5A para utilizagdo em bancada laboratorial.

1 - Caracteristicas Gerais

1.1 - Numero de canais: 3

1.2 - Tipo de fonte de alimentagéo: laboratério programavel/regulavel
1.3 - Tipo de exibigao usada: LED

1.4 - Tensédo de saida: 0...30V DC (CH1 / CH2), 5V DC (CH3)
1.5- Corrente de saida: 0...5A (CH1 / CH2), 3A (CH3)
1.6 - Resolugado de tensdo de saida: 10mV

1.7 - Resolugdo de corrente de saida: TmA

1.8 - Ripple e ruido (regulados): =2mVrms

1.9 - Dimensdes: 252x135x370mm

1.10 - Peso: 10.2 kg

2 - Regulagao de Carga

2.1 - Regulagao de tensdo de carga: <0.01%+5mV
2.2 - Regulagao de corrente de carga: <0.1%+10mA
3 - Regulagéo de Linha

3.1 - Regulagéo de tensao de linha: <0.01%+3mV

3.2 - Regulagao de corrente de linha: <0.1%+3mA

4 - Acessorios Incluidos

4.1 - Cabo de alimentagao

4.2 - Cabo de interface USB

4.3 - Cabo RS232

4.4 - Cabos de saida: 2

Interagées

Nao aplicavel.

Normas e Certificagdes Adicionais

1 - Certificagdo CE

Elementos de Seguranca para Humanos

1 - Protegéo contra curto-circuitos a saida.

2 - Protecéo contra curto-circuitos internos
Documentagao

1 - Manual do utilizador/manutencgao.

Instalagao e Comissionamento

N&o é necessario qualquer processo de instalagéo por parte do fornecedor.
Unidades: 16
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Gerador de Fungées 2 Canais

Cédigo: I-044 Lote: IL-01

Especificagoes Técnicas Minimas

Gerador de Fungdes 2 Canais

1 - Caracteristicas Gerais

1.1 - Numero de canais: 2

1.2 - Largura de banda analégica >= 60 MHz

1.3 - Taxa de amostragem >= 250 MS/s

1.4 - Profundidade de meméria: 1 Mpts

1.5- Tela: LCD TFT de 8"

1.6 - Resolugao vertical: 14 bits

1.7 - Dimensdes: 23T mm x 94 mm x 283 mm

1.8 - Peso: 3,2kg

1.9 - Fonte de alimentagao: 100V ~ 240VAC, 50Hz / 60Hz

1.10 - Interfaces: USB-Host, USB-Device, LAN, AUX (Trig Out, Pass / Falha)
2 - Caracteristicas de Forma de Onda

2.1 - Tipos de formas de onda: seno, quadrada, rampa, triangulo, pulso, ruido, DC e Arb
2.2 - Amplitude de saida: 1 mVpp-10 Vpp (50 0); 2 mVpp-20 Vpp (1 MO)
3 - Modulagao

3.1 - Tipos de modulagéo: AM, FM, PM, ASK, FSK, PWM

4 - Acessorios

4.1- 2 Cabo BNC

4.2 - Cabo de alimentagao

4.3 - Cabo USB

4.4 - CD com software para PC

Interagoes

Nao aplicavel.

Normas e Certificagoes Adicionais

1 - Certificagdo CE

Elementos de Seguranga para Humanos

1 - Protecgdo cotra curto-circuitos a saida

2 - Protegéo cotra curto-circuitos internos

Documentagao

1- Manual do utilizador.

2 - Manual de manutengao

Instalagao e Comissionamento

N&o é necessario qualquer processo de instalagéo por parte do fornecedor.
Unidades: 16
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Multimetro Digital True RMS com Datalogging

Cédigo: 1-045 Lote: IL-01

Especificagoes Técnicas Minimas

Multimetro Digital True RMS com Datalogging.

1 - Caracteristicas Gerais

1.1 - Ndmero de canais >=1

1.2 - Tipo de multimetro: digital

1.3 - Tipo de exibigdo usada: TFT LCD de 3,5 polegadas e 64k cores
1.4 - Tenséo de saida: DC 1000V + (0.025%+5), AC 1000V + (0.3%+30)
1.5 - Corrente de saida: DC 10A t (0.08%+10), AC 10A + (0.6%+20)

1.6 - Resisténcia: 60MO + (0.05%+2)

1.7 - Admitancia: 60nS + (2%+10)

1.8 - Capacitancia: 60mF + (2%+5)

1.9 - Frequéncia: 10Hz~60MHz * (0.01%+5)

1.10 - Temperatura: -40°C~1000°C + (1%+30), -40°F~1832°F + (1.5%+50)
1.11 - Dimensdes: 225mm x 103mm x 59mm

1.12 - Peso: 638.6g

1.13 - Fonte de alimentacgao: bateria Li-ion 7.4V 2000mAh

1.14 - Interfaces: USB-Host, USB-Device

2 - Caracteristicas de Medicao

2.1 - Medigdo: capacidade, condutancia, continuidade, corrente AC, corrente DC, dBm, diferenca das

temperaturas, frequéncia, largura do impulso, resisténcia, temperatura, tensdo AC, tensdo DC
2.2 - DC Voltage - 60mV / 600 mV / 6V / 60V / 600V / 1000V; + (0,025% + 5)
2.3- AC Voltage - 60mV / 600 mV / 6V / 60V / 600V / 1000V; + (0,3% + 30)
2.4 - Corrente DC - 600pA / 6000pA / 60 mA / 600mA / 10A; + (0,08% + 10)
2.5- AC corrente - 600pA / 6000pA / 60 mA / 600mA / 10A; + (0,6% + 20)
2.6 - Resisténcia - 6000hm / 6kOhm / 60kOhm / 600kOhm / 6MOhm / 60MOhm; + (0,05% + 2)
2.7 - Admissdo - 60ns; + (2% + 10)

2.8 - Capacitancia - 6NF / 60nF / 600nF / 6uF / 60uF / 600uF / 6mF / 60mF; + (2 + 5%)
2.9 - Frequéncia - 10Hz-60MHz; + (0,01% + 5)

2.10 - Temperatura (° C)-40 ° C ~ 1000 ° C; + (1% + 30)

2.11 - Temperatura (°C)-40°C ~ 1832 ° F; + (1,5% + 50)

2.12 - Contagem do display: 60000

2.13 - Auto / Manual Range

2.14 - True RMS

2.15- Largura de banda (Hz): 100kHz

2.16- AC+DC

2.17 - Low Pass Filter: 1 KHz (-3dB)

2.18 - Continuidade Buzzer

2.19 - Diodo: cerca de 3V

2.20 - Ciclo de trabalho: 10% ~ 90%

2.21 - Data Hold

2.22 - Peak Hold

2.23 - Modo Relativo

2.24 - Registo de Dados: 20000

2.25- Tendéncia de captura

2.26 - MAX/ MIN / AVG

2.27 - Data Time Display

2.28 - Dados comparsion

2.29 - Ajuste Backlight

2.30 - Grafico de Barras Analdgico: 61

2.31 - Mis Plug Alarm

2.32 - Indicacdo de bateria fraca

2.33 - Auto Power Off

2.34 - Protegédo de Entrada

2.35 - Impedancia de entrada para DCV: superior a 10 MOhm
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3 - Acessdrios Incluidos

3.1 - Bateria

3.2 - Cabos de teste

3.3 - Adaptador para medigdo de temperatura
3.4 - Sondas de temperatura de contacto pontual
3.5- Terminal adaptador de energia

3.6 - Adaptador de energia

3.7 - CD de software para PC

3.8 - Cabo de interface USB

Interagoes

N&o aplicavel.

Normas e Certificagoes Adicionais

1 - Certificagdo CE

Elementos de Seguranca para Humanos

1- Protegao contra curto-circuitos

2 - Protegao contra sobre-tensédo
Documentagao

1- Manual do utilizador.

2 - Manual de manutencéo.

Instalagao e Comissionamento

Nao é necessario qualquer processo de instalagéo por parte do fornecedor.

Unidades: 16
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Pinga Amperimétrica Digital USB ¢/ Medidor Poténcia

Cédigo: I-046 Lote: IL-01

Especificagoes Técnicas Minimas

Pinga Amperimétrica Digital USB ¢/ Medidor Poténcia

1 - Caracteristicas Gerais

1.1 - Ndmero de canais: 1

1.2 - Tipo de medidor: digital

1.3 - Tipo de exibigdo usada: LCD valor maximo 10000
1.4 - Ecra retroiluminado de 46x42mm

1.5- Corrente AC (A): 1000A + (2%+5)

1.6 - Tensdo AC (V): 600V  (1.2%+5)

1.7 - Poténcia ativa (W): 0.01TkW~600kW # (3%+5)

1.8 - Poténcia aparente (VA): 0.01kVA~600kVA t (3%+5)
1.9 - Poténcia reativa (VAr): 0.0TkVAr~600kVAr t (4%+5)
1.10 - Fator de poténcia: 0.3~1 £0.022

1.11 - Angulo de fase (°): 0°~360° +1°

1.12 - Energia ativa (Wh): TkWh~9999kWh + (3%+2)

1.13 - Dimensdes: 303mm x 112mm x 39mm

1.14 - Peso: 601g

1.15- Fonte de alimentag&o: bateria 1.5V (R6) x 4

1.16 - Interfaces: USB-Host, USB-Device

2 - Caracteristicas de Medicao

2.1 - Medigao: corrente AC, tensdo AC, poténcia ativa, poténcia aparente, poténcia reativa, fator de poténcia,

angulo de fase, energia ativa

2.2 - Data hold

2.3 - Datarecall

2.4 - Data logging: 99

2.5 - Modo méax./min.

2.6 - Escala automatica

2.7 - Indicagao de rotagdo de fase

2.8 - TrueRMS (tensdo ou corrente AC)
2.9 - Funcao de calibragédo

3 - Acessorios Incluidos

3.1 - Baterias

3.2 - Cabos de teste (4 coloridos)

3.3 - Grampos de jacaré

3.4 - Cabo de interface USB

3.5- CD de software para PC

3.6 - Caixa de Transporte

Interagoes

Nao aplicavel.

Normas e Certificagoes Adicionais

1 - Certificagdo CE

Elementos de Seguranga para Humanos
1- Protegéo contra curto-circuitos

2 - Protegéo contra sobre-tensoes.
Documentagao

1- Manual do utilizador.

2 - Manual de manutengéo.

Instalagao e Comissionamento

N&o é necessario qualquer processo de instalagéo por parte do fornecedor.
Unidades: 16
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Jogo De Instrumentos De Precisao

Cédigo: I-047 Lote: IL-01

Especificagoes Técnicas Minimas

Jogo de Instrumentos de Precisdo para utilizagdo em ambiente real e para formagao.

1- Elementos constitutivos

1.1 - 1 paquimetro digital (0 - 150mm)

1.2 - 1 micrémetro centesimal (0 - 25mm)

1.3 - 1 comparador (10mm)

1.4 - Suporte magnético para comparador

1.5 - Suporte para micrémetro

1.6 - Caixa metdlica para acondicionamento com forro a esponja de alta densidade
Interagoes

Nao aplicavel.

Normas e Certificagoes Adicionais

Nao aplicavel.

Elementos de Seguranga para Humanos

Nao aplicavel.

Documentagao

Manual de utilizador/manutengéo.

Instalagao e Comissionamento

Nao é necessario qualquer processo de instalagéo por parte do fornecedor.
Unidades: 11
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Placa de Microcontrolador ARDUINO UNO R3 (ou
superior/compativel)

Cédigo: 1-048 Lote: IL-01

Especificagdes Técnicas Minimas

Placa de Microcontrolador ARDUINO UNO R3 (ou superior/compativel)
1 - Caracteristicas Técnicas

1.1 - Microcontrolador: ATmega328P (ou superior/compativel)
1.2 - Memodria do Microcontrolador

1.2.1 - SRAM >= 2KB

1.2.2- FLASH >= 32 KB

1.2.3- EEPROM >= 1KB

1.3 - Conector USB: USB-B

1.4 - Pinos:

1.4.1- LED >=13

1.4.2 - E/S Digital >=14

1.4.3 - Pinos de Entrada Analogica >= 6
1.4.4 - Pinos PWM >=6

1.4.5- Comunicagao UART: Sim

1.4.6 - Comunicacgao I12C: Sim

1.4.7 - Comunicagao SPI: Sim

1.5- Tensdo de E/S: 5V

1.6 - Tensao de Entradas/Saidas:

1.6.1 - Nominal: 5V

1.6.2 - Minima <=7V DC

1.6.3 - Maxima: >= 12V DC

1.7 - Corrente por Pino de E/S >= 20 mA
1.8 - Bateria Suportada: Bateria de 9V

1.9 - Conector de Alimentacgao: Jack

1.10 - Processadores

.11 - Processador Principal

.11.1 - Modelo: ATmega328P ou superior
.11.2 - Velocidade de Rel6gio >= 16 MHz
.12 - Processador de gestdo USB

.12.1 - Modelo: ATmega16U2 ou superior
.12.2 - Velocidade de Relégio >= 16 MHz
.13 - Dimensdes:

.14 - Peso<=25¢

.15- Largura <= 53.4 mm

.16 - Comprimento <= 68.6 mm
Interagoes

Nao aplicavel.

Normas e Certificagoes Adicionais
Certificagdo CE

Elementos de Seguranca para Humanos
1- Nao aplicavel-

Documentagao

1- Esquematico

2 - Diagrama de Pinout

3 - Tutoriais de utilizagéo.

Instalagao e Comissionamento

N&o é necessario qualquer processo de instalagéo por parte do fornecedor.
Unidades: 12

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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Placa de Microcontrolador ARDUINO MEGA 2560 Rev3 (ou superior)

Cédigo: 1-049 Lote: IL-01

Especificagoes Técnicas Minimas

Placa de Microcontrolador Arduino MEGA 2560 Rev3 (ou superior/compativel)

1 - Caracteristicas Técnicas

1.1 - Microcontrolador: ATmega2560 ou superior
1.2 - Memodria do Microcontrolador
1.2.1 - SRAM >= 8KB

1.2.2- FLASH >=256 KB

1.2.3 - EEPROM >=4KB

1.3 - Conector USB: USB-B

1.4 - Pinos de E/S Digitais:

1.5 - Numero total >= 54

1.5.1 - Pinos de Entrada Analdgica >= 16
1.5.2 - Pinos PWM >= 15

1.5.3 - Comunicac¢ao UART: Sim, >=4
1.5.4 - Comunicacgao I12C: Sim

1.5.5- Comunicagao SPI: Sim

1.6 - Tensdo de E/S: 5V

1.7 - Tenséo de Entrada (nominal):

1.7.1 - Minima<=7V DC

1.7.2 - Méxima: >= 12V DC

1.8 - Corrente por Pino de E/S >= 20 mA
1.9 - Bateria Suportada: Bateria de 9V
1.10 - Conector de Alimentagao: Jack
.11 - Processadores

.12 - Processador Principal

.12.1 - Modelo: ATmega2560 ou superior
.12.2 - Velocidade de Rel6gio >= 16 MHz
.13 - Processador de gestdo USB

.14 - Dimensdes:

.15- Peso<=37¢g

1.16 - Largura <= 53.3 mm

1.17 - Comprimento <= 101.5 mm
Interagoes

Nao aplicavel.

Normas e Certificagdes Adicionais

1 - Certificagédo CE

Elementos de Seguranga para Humanos
Nao aplicavel-

Documentagao

1- Esquematico

2 - Diagrama de Pinout

3 - Tutoriais de utilizagao.

Instalagdo e Comissionamento

_ A A A A A

N&o é necessario qualquer processo de instalagéo por parte do fornecedor.

Unidades: 12

CETAMI - Centro Tecnoldgico Especializado

110



Microcontrolador ARDUINO NANO (ou compativel)

Cédigo: I-050 Lote: IL-01

Especificagoes Técnicas Minimas

Microcontrolador ARDUINO NANO (ou compativel)

1 - Caracteristicas Técnicas

1.1 - Microcontrolador: ATmega328

1.2 - Processador - ATmega328 16 MHz (ou equivalente/superior)
1.3 - Meméria - ATmega328P SRAM de 2KB, Flash de 32KB, EEPROM de 1KB (ou equivalente/superior)
1.4 - Conector USB: Mini-B USB

1.5- Pinos

1.5.1 - Pinos LED integrado - 13

1.5.2 - Pinos de E/S digitais - 14

1.5.3 - Pinos de entrada analdgica - 8

1.5.4 - Pinos PWM -6

1.6 - Comunicagao

1.6.1 - UART: RX/TX

1.6.2 - 12C: A4 (SDA), A5 (SCL)

1.6.3- SPI: D11 (COPI), D12 (CIPO), D13 (SCK).

1.7 - Alimentagao

1.8 - Tensdo de E/S-5V

1.9 - Tenséo de entrada (nominal) - 7-12V

1.10 - Corrente CC por pino de E/S - 20 mA

1.11 - Dimensdes

1.12- Peso-7gr

1.13 - Largura - 18 milimetros

1.14 - Comprimento - 45 milimetros

Interagées

Devera ser compativel com micontroladores em proposta.
Normas e Certificagdes Adicionais

Nao aplicavel.

Elementos de Seguranca para Humanos

Nao aplicavel.

Documentagao

1 - Manual de Utilizador/Programacéo.

2 - Exemplos de utilizagdo.

3 - Esquema eletrénico para referéncia pelos alunos.
Instalagao e Comissionamento

Nao é necessario qualquer processo de instalagéo por parte do fornecedor.
Unidades: 12
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Placa de Ligacao a Motores (ARDUINO Motor Shield Ver 3 ou

compativel)

Cédigo: I-051 Lote: IL-01

Especificagdes Técnicas Minimas

Placa compativel com Microcontrolador ARDUINO UNO R3 que permite o controlo 2 de cargas indutivas

como relés, solenoides, motores DC e de passo.

Permite o controlo de velocidade e direcdo de forma independente.
1 - Caracteristicas Técnicas

1.1 - Controlador de Motores: L298P (ou compativel/superior)
1.2 - Tensdo de Alimentagao: 5-12V

1.3 - Corrente maxima: 2A por canal (4A com fonte externa)
1.4 - Tensdo Externa Maxima: 12V

1.5 - Canais de controlo: 2

1.6 - Conectores

1.6.1 - Compativel TinkerKit: Sim

1.6.2 - Terminais de Parafuso: Sim

1.6.3 - LED de estado: 2 por canal

1.7 - Dimensdes:

1.8- Peso<=25¢g

1.9 - Largura <= 53.4 mm

1.10 - Comprimento <= 68.6 mm

Interagées

1- Devera ser compativel com 1-048.

Normas e Certificagoes Adicionais

1 - Certificagdo CE

Elementos de Seguranca para Humanos

Nao aplicavel-

Documentagao

1- Esquematico

2 - Diagrama de Pinout

3 - Tutoriais de utilizagao.

Instalagao e Comissionamento

Nao é necessario qualquer processo de instalagéo por parte do fornecedor.

Unidades: 12
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Kit de Sensores para Microcontroladores

Cédigo: I-052 Lote: IL-01

Especificagoes Técnicas Minimas

Kit de Sensores para Microcontroladores com 40 PCS fornecido em caixa de arrumacgéao.

1- Elementos constitutivos

1.1 - Joystick

1.2 - Relé

1.3 - Microfone

1.4- PCB com 8 LEDs

1.5 - Regulador de tensao linear

1.6 - Chama

1.7 - Sensor de Hall TTL

1.8 - Sensor de Toque

1.9 - Sensor de Temperatura 12C

1.10 - Buzzer

.11 - Alto-falante Piezo 16R

.12 - LED RGB

.13 - Deteccao Optica IR

.14 - LED bicolor 5/3mm "VERMELHO/VERDE
.15 - Sensor de Gas MQ-2

.16 - Sensor de Vibragéo

.17 - Sensor de Contacto de Palheta (Reed-Switch)
.18 - Sensor de Batimento cardiaco

1.19 - Flash LED

1.20 - Barreira de luz

1.21 - Botéo

1.22 - Sensor de Choque

1.23 - Codificador rotativo (Encoder)

1.24 - Motor de Passo de 5V com driver PCB
1.25 - Sensor de Inclinagao

1.26 - Fotoresisténcia (LDR)

1.27 - Sensor de Temperatura e Humidade
1.28 - Potenciémetro / Sensor de Efeito de Hall analdgico
1.29 - Mdédulo LEDde 1W

1.30 - Sensor de Temperatura 1-Wire

1.31- NTC de limite TTL / NTC 10k

1.32 - Recetor IR 38KHz

1.33 - LED infravermelho

1.34 - Sensor de Detecao de Movimento PIR
Interagoes

Nao aplicavel.

Normas e Certificagoes Adicionais

Nao aplicavel.

Elementos de Seguranga para Humanos
N&o aplicavel.

Documentagao

Datasheets de todos os componentes.
Instalagao e Comissionamento

1
1
1
1
1
1
1
1

N&o é necessario qualquer processo de instalagéo por parte do fornecedor.

Unidades: 12
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Maédulo RFID para Microcontrolador

Cédigo: I-053 Lote: IL-01

Especificagoes Técnicas Minimas

Modulo RFID para Microcontrolador baseado no chip MFRC522 (ou equivalente/superior) para utilizagdo na
comunicagao sem fios a uma frequéncia de 13,56MHz. Leitura e escrita sem contacto em cartdes que
seguem o padrdo Mifare

1 - Caracteristicas Técnicas

1.1 - Consumo: 13-26mA / DC 3.3V

1.2 - Consumo em Stand-By: 10-13mA / 3.3V

1.3 - Consumo em Sleep: - Pico de corrente: <30mA

1.4 - Frequéncia da operagédo: 13,56MHz

1.5 - Tipos de cartdes suportados: Mifare1 S50, S70 Mifare1, Mifare UltraLight, Mifare Pro, Mifare Desfire
1.6 - Temperatura em operagdo: -20 a 80 graus Celsius

1.7 - Temperatura de armazenamento: -40 a 85 graus Celsius

1.8 - Taxa de transferéncia: 10 Mbit/s

1.9 - Dimensoes: 8,5 x 5,5 x 1,0cm

1.10 - Peso: 21g

2 - Componentes Incluidos

2.1- 1 x Médulo Leitor RFID RC522;

2.2 - 1 x Cartdo RFID 13,56Mhz;

2.3- 1 x Tag Chaveiro RFID 13,56Mhz;

Interagées

1 - Este componente devera permitir a integragao com os microcontroladores em proposta
Normas e Certificagoes Adicionais

1 - Certificagdo para leitura Mifare.

Elementos de Seguranca para Humanos

Nao aplicavel.

Documentagao

1- Manual de utilizagéo.

2 - Exemplo de programagéo para microcontrolador Arduino ou compativel.

Instalagao e Comissionamento

N&o é necessario qualquer processo de instalagéo por parte do fornecedor.

Unidades: 12
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Moddulo de Interface de Relés para Microcontrolador Arduino (ou
compativel)

Cédigo: I-054 Lote: IL-01

Especificagdes Técnicas Minimas

Madulo de Interface (Shield) de Relés para Microcontrolador Arduino (ou compativel) cumprindo a norma
standard de design deste tipo de placas presente no mercado (compativel com Arduino/Seeduino)
1 - Caracteristicas Técnicas

1.1 - Compatibilidade com Arduino/Seeeduino

1.2 - Compatibilidade com outros microcontroladores/sistemas de desenvolvimento via fiacdo
1.3 - Numero de Relés >= 4

1.4 - Pinos digitais para controlo de relés por microcontrolador externo.
1.5 - Indicacgao de funcionamento por relé por LED

1.6 - Disponibilizagédo de conector NO/NC por relé.

1.7 - Pino comum (COM1)

1.8 - Relés 5V | 7A 250VAC

1.9 - Protegdo contra cargas indutivas.

1.10 - Pino de Atualizagao: SCL, SDA, IOREF, NC.

1.11 - Tensédo de Alimentagao: 5V

1.12 - Corrente de Funcionamento: de 8 a 250 mA

1.13 - Tensdo de Comutagédo >= 30 VDC

1.14 - Corrente de Comutacgdo >= 8A

1.15 - Poténcia Comutavel >= 70 W

1.16 - Numero minimo de operagdes de Relé >= 100000

1.17 - Dimensdes indicativas: 68.7X53.5X30.8 mm

1.18 - Peso indicativo: 55 g

Interagoes

1 - Devera ser compativel com microcontroladores em proposta.

Normas e Certificagoes Adicionais

Nao aplicavel.

Elementos de Seguranca para Humanos

Nao aplicavel.

Documentagao

1 - Manual de Utilizagdo/Montagem.

2 - Esquema elétrico.

3 - Exemplos de programacgao para STM32, Arduino ou equivalentes.
Instalagao e Comissionamento

Nao é necessario qualquer processo de instalagéo por parte do fornecedor.
Unidades: 24
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Ecra sensivel ao toque de 3,5 Polegadas TFT Shield para Arduino (ou
compativel)

Cédigo: I-055 Lote: IL-01

Especificagdes Técnicas Minimas

Ecra sensivel ao toque de 3,5 Polegadas TFT Shield para Arduino (ou compativel)
1 - Caracteristicas Técnicas

1.1 - Shield LCD TFT Touch de 3,5 polegadas para Arduino

1.2 - Tela de toque resistiva TFT LCD, 3,5 polegadas, resolugao 480x320
1.3 - Interface Arduino padrdo, compativel com placas de desenvolvimento como: Arduino UNO, Leonardo,
UNO PLUS, NUCLEO, XNUCLEO

1.4 - Controlador de toque independente integrado

1.5 - Controle de luz de fundo PWM

1.6 - Slot Micro SD para suporte multimédia

1.7 - Controlado via SPI

1.8 - Tipo LCD: TFT

1.9 - Interface LCDSPI

1.10 - Controlador LCD ILI9486 (ou equivalente/superior)

1.11 - Tipo de tela sensivel ao toque resistiva

1.12 - Controlador de tela de toque XPT2046 (ou equivalente/superior)
1.13 - Cores RGB, 65 mil cores (ou superior)

1.14 - Resolugdo minima: 480x320 (Pixels)

1.15 - Proporgao de aspeto: 8:5

1.16 - Tensdaode E/S3,3V/5V

Interagoes

1 - Devera ser compativel com microcontroladores em proposta.
Normas e Certificagoes Adicionais

Nao aplicavel.

Elementos de Seguranca para Humanos

Nao aplicavel.

Documentagao

1- Manual de Utilizagdo/Montagem.

2 - Exemplos de programacgao para STM32, Arduino ou equivalentes.
Instalagao e Comissionamento

N&o é necessario qualquer processo de instalagéo por parte do fornecedor.
Unidades: 12
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Estacao Soldadura Ar Quente + Ferro Soldar ¢/ LCD + Acessorios

(800W)

Cédigo: I-056 Lote: IL-01

Especificagdes Técnicas Minimas

Estagdo Soldadura Ar Quente + Ferro Soldar ¢/ LCD + Acessérios (800W)
1 - Caracteristicas Gerais

1.1 - Ndmero de canais: 2

1.2 - Tipo de estagéo: Soldadura Ar Quente + Ferro de Soldar
1.3 - Tipo de exibigao usada: Display digital duplo

1.4 - Tensdo de entrada: 220V AC

1.5- Poténcia maxima: 900W (Max)

1.6 - Poténcia de ar quente: 800W (Max)

1.7 - Poténcia de bomba de diafragma: 40W

1.8 - Poténcia soldador: 50W

1.9 - Temperatura Faixa Ar Quente: 100 ? -500 ?

1.10 - Temperatura Faixa Soldador: 200 ? -480 ?

1.11 - Controle de fluxo de ar linear por potenciometro com fungao de arrefecimento e desligar

1.12 - Funcéo arrefecimento automatico ao desligar
2 - Acessoérios Padrao

2.1 - Estagao base de soldadura

2.2 - Suporte de ferro de soldar

2.3 - Suporte de pistola de ar quente

2.4 - Esponja para limpeza de ferro de soldar
2.5- 3 bicos de ar quente

2.6 - Elemento de aquecimento pistola 800W
2.7 - Elemento de aquecimento soldador 50W
2.8 - 9 pontas de soldador diferentes modelos
Interagoes

Nao aplicavel.

Normas e Certificagoes Adicionais

1- Certificagdo CE

Elementos de Seguranga para Humanos

1 - Protegdo contra sobreaquecimento.
Documentagao

1- Manual de utilizagéo.

2 - Listagem de componentes de substitui¢cao.
Instalagao e Comissionamento

Nao é necessdrio qualquer processo de instalagéo por parte do fornecedor.

Unidades: 4
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Impressora 3D Profissional com Duplo Extrusor Independente

Cédigo: I-057 Lote: IL-01

Especificagoes Técnicas Minimas
Impressora 3D Profissional com Duplo Extrusor Independente.

1 - Extrusores

1.1 - Quantidade: 2 (Independentes)

1.2 - Diametro do Nozzle: 0.4mm (com possibilidade de 0.6/0.8mm)
1.3 - Temperatura maxima do Extrusor: 320?

1.4 - Aviso de falta de filamento

2 - Plataforma

2.1 - Temperatura da Plataforma aquecida: 120?

2.2 - Plataforma de aquecimento rapido.

2.3 - Nivelamento auxiliar.

2.4 - Plataforma substituivel.

2.5 - Plataforma magnética flexivel.

3 - Impresséao

3.1 - Precisao de Impressao: +0.2mm

3.2 - Volume de Impressao: 300x250x200mm

3.3 - Altura da Camada: 0.05-0.4 mm

3.4 - Velocidade de Impressao: 10-150mm/s

3.5 - Filamentos suportados: PLA / ABS / PA/ PC / PVA / HIPS / PETG / Madeira / ASA / PACF
3.6 - Retoma de Impresséao apos falha de energia.

4 - Dimensdes e Alimentagao

4.1 - Dimensdes Exteriores: 627x485x615 mm

4.2 - Alimentagao: AC 100-130V; 200-240V, DC 24V/ 20.85A, 650W
5- Conectividade

5.1-USB

5.2 - Wi-Fi

5.3 - Ethernet

6 - Software

6.1 - Software de Gestao da Impresséo Préprio

6.2 - Compatibilidade Cura

6.3 - Ficheiros de Entrada: 3MF / STL / OBJ / FPP / BMP / PNG / JPG / JPEG
6.4 - Ficheiros de saida: GX/G File

7 - Interfaces

7.1 - Monitor Tatil: 4.3 polegadas

7.2 - Camara de Visualizagédo da Impresséao

8 - Ventilagéo

8.1 - Filtro de Ar na Ventilagédo

9 - Conteudo Adicional

9.1 - 1 KG Filamento PLA ou quantidade superior

9.2 - 1 Espatula

9.3 - Tubo PTFE para filamento

9.4 - Chave de Fendas

9.5 - Chaves Sextavadas

9.6 - Lubrificante de Eixos

9.7 - Pen USB para envio de ficheiros

9.8 - Manual do Utilizador

Interagées

1 - Permitir ligagdo a Infraestrutura Informatica da Escola via Cabo Ethernet com IP fixo ou em DHCP.
2 - Permitir ligagao a Infraestrutura Informatica da Escola via WiFi
Normas e Certificagoes Adicionais

1 - Certificagédo CE

Elementos de Seguranga para Humanos

1 - Protegdo de acesso em funcionamento.

CETAMI - Centro Tecnoldgico Especializado



Documentagao

1 - Manual do Utilizador

2 - Documentagéo Adicional

3 - Ficheiros Exemplo para teste de Maquina

Instalagao e Comissionamento

N&o é necessario qualquer processo de instalagéo por parte do fornecedor.
Unidades: 2
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Kit Eletromecanico

Cédigo: I-058 Lote: IL-01

Especificagoes Técnicas Minimas

Kit Eletromecanico - Unidade de automatismos eletromecéanicos para comando e prote¢cdo de motores
trifasicos.

1 - Elementos constituintes

1.1 - Fonte de alimentag3o, equip. monof 24v 4.2a c-pfc - (Ref? Schneider ABL1RPM24042 ou similar)
1.2 - 1000 terminais p-1.0mm2 - (Ref? Schneider DZ5CE010 ou similar)

1.3 - 6 Disjuntores magneto-térmicos 2A - (Ref2 Schneider GB2CBO07 ou similar)

1.4 - 1 Disjuntor motor magnético 2,5A 50KA - (Ref2 Schneider GV2L07 ou similar)

1.5- 1 Disjuntor motor 1,6-2,5A - (Ref2 Schneider GV2MEQ7 ou similar)

1.6 - 1 Bloco de contacto NA+NF LAT - (Ref? Schneider GVAN11 ou similar)

1.7 - 1 Disparador minima tens&do 400V - (Ref? Schneider GVAU385 ou similar)

1.8 - 2 Blocos contacto auxiliares TNA+1NF - (Ref2 Schneider LADN11 ou similar)

1.9 - 1 Kit montagem arrancadores estrela-triangulo LC3D12-18 - (Ref? Schneider LAD91217 ou similar)
1.10 - 1 Bloco contacto NA+DEF - (Ref2 Schneider GVAD0110 ou similar)

.11 - 1 Bloco contacto ao trabalho, frontal de parafuso TR 0,1-30S - (Ref? Schneider LADT2 ou similar)
.12 - 1 Bloco contacto, ao repouso, de parafuso 0,1-30S - (Ref? Schneider LADR2 ou similar)

.13 - 2 Blocos de retengdo memoria 110V - (Ref? Schneider LAD6K10B ou similar)

.14 - 3 Contactor 3P+NA+NF 4KW 24VCC - (Ref? Schneider LC1D09BD ou similar)

.15- 1 Inversor 3P+NA+NF 4KW 24VBC - (Ref2 Schneider LC2D09BL ou similar)

.16 - 2 Relés protegado térmica 1,6-2,5A - (Ref? Schneider LRDO7 ou similar)

.17 - 1 Botoneira 1 NF ARRET - (Ref? Schneider XALD164 ou similar)

.18 - 1 Botoneira NA+NF MARCHE-ARRET - (Ref Schneider XALD211 ou similar)

1.19 - 1 Botoneira 2 NA+NF =2 SENT+0= - (Ref? Schneider XALD324 ou similar)

1.20 - 1 Botoneira vazia P- 2B - (Ref? Schneider XALDO2 ou similar)

1.21 - 1 Botoneira vazia P- 5B - (Ref2 Schneider XALDOS5 ou similar)

1.22 - 1 Cabega botéo face verde - (Ref? Schneider ZB5AA3 ou similar)

1.23 - 1 Cabega botéo face vermelha - (Ref2 Schneider ZB5AA4 ou similar)

1.24 - 5 Blocos contacto NA P XAL- Ref2 Schneider ZENL1111 ou similar)

1.25- 5 Blocos contacto NF P XAL- (Ref2 Schneider ZENL1121 ou similar)

1.26 - 1 Cabega botdo rotativa 2 posigées fixas - (Ref? Schneider ZB5AD2 ou similar)

1.27 - 1 Cabega bot&o rotativo 3 posigdes FIXas - (Ref? Schneider ZB5AD3 ou similar)

1.28 - 2 Sinalizadores LED verde 24V - (Ref? Schneider XB5AVB3 ou similar)

1.29 - 2 Sinalizadores LED vermelha 24V - (Ref? Schneider XB5AVB4 ou similar)

1.30 - 2 Sinalizadores LED amarelo 24V - (Ref? Schneider XB5AVB5 ou similar)

1.31- 2 Base montagem LRD - (Ref2 Schneider LAD7B106 ou similar)

1.32- 10 Suporte etiqueta S- LEG - (Ref? Schneider ZBZ32 ou similar)

1.33 - 10 Etiquetas VE-PR VIRG - (Ref? Schneider ZBY2101 ou similar)

1.34 - 10 Etiquetas marcadas 8x27 STOP - (Ref? Schneider ZBY02304 ou similar)

1.35- 10 Etiquetas marcadas 8x27 MARCHA - (Ref? Schneider ZBY02403 ou similar)

1.36 - 1 Interruptor fim de curso PL OSI NF+NA AB CRECT10 P- ISOM16 (Ref? Schneider XCKP2110P16 ou
similar)

1.37 - 1 Interruptor fim de curso NF+NA AB CAB ANG15 P- ISOM20 - (Ref? Schneider XCKM115H29 ou
similar)

1.38 - 1 Contacto auxiliar SNA+2NF 24VBC - (Ref? Schneider CAD32BL ou similar)

1.39 - 2 Contacto auxiliar 3NA+2NF 24VCC - (Ref? Schneider CAD32BD ou similar)

1.40 - 1 Base poténcia 12A - (Ref? Schneider LUB12 ou similar)

1.41 - 1 Unidade controlo evolutiva 1,25-5A 24VCC - (Ref? Schneider LUCBO5BL ou similar)
Interagées

N&o aplicavel.

Normas e Certificagoes Adicionais

Certificagdo CE

Elementos de Seguranca para Humanos

Nao aplicavel.

Documentagao

_ A A A A A A
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Manuais dos elementos constitutivos.

Instalagao e Comissionamento

Nao é necessario qualquer processo de instalagéo por parte do fornecedor.
Unidades: 12
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Kit de Material para Quadro Elétrico

Cédigo: I-059 Lote: IL-01

Especificagoes Técnicas Minimas

Conjunto de aparelhagem para a montagem de um quadro elétrico.

1- Elementos constituintes

1.1 - 4 Platinas aparelhagem modular - (Ref? Schneider 03001 ou similar)

1.2 - 1 Platinas NSX250 Vigi horiz. Eixo-manip. - (Ref? Schneider 03033 ou similar)
1.3 - 4 Espelhos ap. Modular 3 Mod. - (Ref? Schneider 03203 ou similar)

1.4 - 1 Obturador em banda C=1000 mm - (Ref? Schneider 03220 ou similar)

1.5- 1 Espelho opaco 1 Mod - (Ref? Schneider 03801 ou similar)

1.6 - 1 Espelho opaco 4 Mod - (Ref? Schneider 03804 ou similar)

1.7 - 1 Espelho opaco 1 Mod L250mm - (Ref2 Schneider 03811 ou similar)

1.8 - 5 Espelhos opacos 4 Mod L250mm - (Ref? Schneider 03814 ou similar)

1.9 - 1 Repartidor em escada 2502, 4P - (Ref? Schneider 04053 ou similar)

1.10 - 1 Coletor PE, 24 Mod - (Ref? Schneider 04200 ou similar)

1.11- 1 Barra PE 12*3mm - (Ref? Schneider 04201 ou similar)

1.12 - 4 Blocos terra 12*4 mm - (Ref2 Schneider 04214 ou similar)

1.13 - 4 Blocos terra 3*16mm - (Ref? Schneider 04215 ou similar)

1.14 - 1 Platina bornes-coletor terra ext. - (Ref? Schneider 04220 ou similar)

1.15- 1 Platina aparelhagem modular C1600mm - (Ref? Schneider 04226 ou similar)
1.16 - 1 Quadro G L600mm 21 Mod. - (Ref2 Schneider 08107 ou similar)

1.17 - 1 Porta opaca 21 Mod, Quadro - (Ref2 Schneider 08127 ou similar)

1.18 - 1 Extens&o quadro L300mm 21 Mod - (Ref? Schneider 08177 ou similar)

1.19 - 1 Porta opaca extensdo 21 Mod, quadro - (Ref? Schneider 08187 ou similar)
1.20 - 1 Resguardo IP31, Quad-Arm-Ext - (Ref? Schneider 08832 ou similar)

1.21 - 2 Juntas estanquecidade IP43, 21-33 Mod. - (Ref? Schneider 08841 ou similar)
1.22 - 1 Lote 4 suportes aperto ext. - (Ref2 Schneider 08868 ou similar)

1.23 - 2 Pentes Tretapolares 12 Mod. 18 mm C60 - (Ref? Schneider 14884 ou similar)
1.24 - 1 Interruptor diferencial 4P 25 A 300mA 415V - (Ref? Schneider A9R44425 ou similar)
1.25- 1 Interruptor diferencial 4P 40 A 30mA 415V - (Ref2 Schneider A9R41440 ou similar)
1.26 - 41C60N 4P 4D 252 curva C - (Ref? Schneider A9F79425 ou similar)

Interagées

Nao aplicavel.

Normas e Certificagoes Adicionais

Certificagdo CE de todos os Componentes.

Elementos de Seguranga para Humanos

Nao aplicavel.

Documentagao

Manual de componentes.

Listagem de pecas de substituicao.

Instalagao e Comissionamento

Nao é necessdrio qualquer processo de instalagéo por parte do fornecedor.
Unidades: 12

CETAMI - Centro Tecnoldgico Especializado

122



Kit de Instalagao BT

Cédigo: I-060 Lote: IL-01

Especificagoes Técnicas Minimas
Kit de instalagdo BT para aparelhagem residencial.

1 - Elementos constituintes

1.1 - 20 Interruptores 10A 250V (Ref2 Schneider EPH0100121 ou similar)

1.2 - 10 Comutadores de escada 10A 250V (Ref? Schneider EPH0400121 ou similar)

1.3 - 10 Comutadores de escada duplo 10A 250V (Ref? Schneider EPH0600321 ou similar)

1.4 - 5 Inversores de grupo 10A 250V (Ref? Schneider EPH0500121 ou similar)

1.5- 5 Comutadores de escada c/piloto luminoso 10A 250V (Ref? Schneider EPH0500121 ou similar)
1.6 - 10 Botdes de pressdo simb/campainha 10A 250V (Ref2 Schneider EPH0800121 ou similar)
1.7 - 3 Reguladores de luz 40-600W (Ref? Schneider EPH6400121 ou similar)

1.8 - 20 Tomadas de corrente (tipo schuko) 16A 250V (Ref? Schneider EPH2900221 ou similar)
1.9 - 10 Caixas de superficie de 1 elemento (Ref? Schneider EPH6100121 ou similar)
Interagées

Nao aplicavel.

Normas e Certificagdes Adicionais

Certificagdo CE de todos os Componentes.

Elementos de Seguranga para Humanos

Nao aplicavel.

Documentagao

Manual de componentes.

Listagem de pecas de substituicao.

Instalagao e Comissionamento

Nao é necessario qualquer processo de instalagéo por parte do fornecedor.

Unidades: 12
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Storage de Servidor Partilhado

Cédigo: I-061 Lote: IL-03
Especificagoes Técnicas Minimas
Storage de Servidor Partilhado de armazenamento iSCSI com dois controladores RAID ativo/ativos - com

um minimo de 8GB de cache por controlador e capacidade minima de 24 TB.

1- Elementos Constituintes

1.1 - Storage
1.2 - Switch de Comunicagéo
2 - Storage

2.1 - Tipo de Armazenamento: Externo iSCSI

2.2 - Controladores RAID ativo/ativo = 2

2.3 - Cache por controlador =8GB

2.4 - Suporte para cache suportada em discos: SSD/Flash

2.5 - Minimo de Cache Suportada (FLASH) : 24 TB

2.6 - Discos

2.6.1 - Quantidade minima =6

2.6.2 - Capacidade/ Tipologia por disco: 1.92TB 12G SAS SSD (ou superior)

2.7 - Portas T0GBASE-T (capacidade para 10 GbE iSCSI) = 2

2.8 - A cache deve ser copiada (por meio da bateria ou de qualquer outra tecnologia equivalente) por tempo
indeterminado ou pelo menos durante 5 a 7 anos;

2.9 - Deve suportar expansao hot plug e substituicdo de discos rigidos, controladores redundantes,
ventiladores e fontes de alimentacéao;

2.10 - A solugéo deve suportar a conexao direct attach via iSCSI aos servidores (I-062) e ser compativel
com os sistemas operativos Windows e Linux.

2.11 - Suporte RAID: RAID 0,1, 5, 6, 10.

2.12 - O Sistema de armazenamento deve suportar o minimo de 1024 unidades légicas com tamanho LUN
superior a 100 TB no nivel do controlador de armazenamento.

2.13 - O sistema de armazenamento deve suportar unidades SAS e SSD de tamanhos variados e em
formatos SFF ou LFF.

2.14 - O sistema de storage deve suportar unidades SAS e SAS MDL auto-criptografadas.

2.15- O sistema de armazenamento deve suportar pelo menos 96 unidades SAS Enterprise.

2.16 - O sistema de armazenamento deve ser escaldvel para pelo menos 904 TB de espago RAW.

2.17 - O sistema de armazenamento deve incluir a capacidade de virtualizagdo para que o volume dado
possa ser distribuido em todos discos de dentro de um determinado conjunto de discos.

2.18 - O sistema de armazenamento deve ter capacidade de Thin Provisioning, Space Reclamation e Thin
Rebuild.

2.19 - O sistema de armazenamento deve incluir software de gestdo de desempenho incorporado e o Painel
de Configuragdo deve apresentar pelo menos, o desempenho geral de IOPS e MB / seg.

2.20 - O sistema de armazenamento deve ter suporte de Snapshots e Clones baseado no controlador.
Devera ser fornecido com a capacidade para pelo menos 64 snapshots com escalabilidade para 512
snapshots mediante licenciamento adicional.

2.21 - O sistema de armazenamento deve ter suporte (ou incluir o respetivo licenciamento se for o caso)
de auto-tiering.

2.22 - Storage Array deve suportar discos hot swap e discos spare globais, bem como discos de spare
dedicados para conjuntos de RAID.

2.23 - O Storage array deve suportar a replicagdo para miultiplos arrays da mesma familia. Pelo menos a
replicagé@o de 1: 4 deve ser suportada.

2.24 - Sistemas Operativos suportados:

2.24.1 - Windows Server 2016/2019/2022

2.24.2 - Red Hat Linux

2.24.3 - VMware

2.24.4 - SuSE SLES Linux

2.24.5 - Citrix XenServer

3 - Switch de Comunicagéo

3.1- Portas
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3.1.1 - Portas 10/100/1000BASE-T = 48

3.1.2 - Portas SFP 1Gbe =4

3.2 - Tipologia: Layer 2, gerido

3.3 - Tensdo de entrada: 100 - 240 VAC

3.4 - Capacidade de Switching >= 104 Gbps

3.5- Throughput >= 77.37 Mpps

3.6 - Temperatura de operagao: 0-40°C, 0-10,000 ft

3.7 - Normas de comunicagéo:

3.7.1- IEEE 802.1Q

Interagoes

1 - Este elemento devera permitir a conetividade direct attach via iSCSI aos servidores (I-062)

Normas e Certificagoes Adicionais

do aplicavel.

Elementos de Seguranca para Humanos

N&o aplicavel.

Documentagao

1- Manual do utilizador.

2 - Plano de manutencgéo.

3 - Listagem de componentes de substituigcao.

Instalagao e Comissionamento

Devem ser incluidos um conjunto de servigos, nomeadamente:

1- Servigos de instalagao fisica de toda a plataforma de hardware.

2 - Manutencéo de todos os equipamentos por um periodo de 5 anos, a contar da data de aceitagdo dos
mesmos.

3 - A manutengéo terd de ser assegurada diretamente pelo fabricante dos equipamentos;

4 - A reparagdo de hardware deverd apenas ser realizada com pecas genuinas do fabricante dos
equipamentos;

5 - Deve ser implementada uma solugao de suporte para permitir a abertura automatica de chamadas, no
caso de incidentes de falha ou pré-falha de algum componente.

6 - Os servigos de suporte Software devem contar com uma cobertura de 9x5 NBD (Next Business Day)
para Servidores e 24x7 para Storage, deverdo ser disponibilizados sempre em portugués e através do
mesmo ponto de contacto para todo o tipo de incidentes de Hardware e Software.

7 - Os produtos deverao ser entregues assemblados.

a) Os equipamentos deverdo ser novos.
b) Deve ser apresentada uma Declaragdo do construtor a atestar que € um parceiro autorizado.
Unidades: 1
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Servidor

Cédigo: I-062 Lote: IL-03

Especificagoes Técnicas Minimas
Servidor

1 - Os servidores propostos deverado ser suportados para utilizagdo em Rack. Deverdo suportar a instalagédo
de calhas adequadas para o efeito, e incluir brago condutor de cablagem

2 - Porta dedicada para Gestao remota, com capacidade de federagdo — Capacidade de efetuar a gestédo de
vdrios servidores como se tratasse de apenas um, implementando pelo menos as seguintes definigdes:
controlo energético, atualizagdes de firmware, configuragdes na Bios, virtual media de modo unificado.
3-Capacidade de assegurar que o servidor ndo executa codigo de firmware que possa estar comprometido,
com verificagdo didria e validagdo em runtime, bem como capacidade para fazer rollback para o firmware
de fébrica

4 - Os servidores propostos devem incluir sistema de monitorizagdo em cloud que inclua tecnologia de
inteligéncia artificial para andlise e tratamento de eventos relacionados com suporte preditivo e mitigagdo
de risco, que possibilite uma gestéo proactiva. Todo licenciamento, caso exista, deve estar incluido para a
totalidade da solugdo. Este sistema devera pelo menos disponibilizar a seguinte informacgao:

4.1 - Inventario global de servidores em todos os datacenters;

4.2 - Dashboard Operacional Global;

4.3 - Vista consolidada com o estado de salde e conectividade dos servidores;

4.4 - Capacidade de aprendizagem global com detecao preditiva de eventuais problemas;

4.5 - Relatdrio global de garantia e suporte, assim como idade de cada servidor;

4.6 - Inventario detalhado do servidor (Hardware, Firmware e Software, Drivers, logs e eventos) com a
possibilidade de extrair relatérios;

4.7 - Historico de casos de suporte com a opgao de criagao de casos novos;

4.8 - Coleta Automética de dados de telemetria e sensores usando (0) zero recursos dos servidores;

4.9 - Andlise preditiva de falhas de pegas dos servidores;

5 - Suporte para UEFI e RESTful API;

6 - Suporte para pelo menos os seguintes Sistemas Operativos: Windows Server 2016, Windows Server
2019, Windows Server 2022, VMware ESXi 6.7, Red Hat Enterprise Linux (RHEL), SUSE Linux Enterprise
Server (SLES)

7 - Altura maxima em bastidor: 1U

O servidor devera ter as seguintes caracteristicas minimas:

8 - Processador

8.1 - 1 ou mais CPU de 12 Cores, Intel com pelo menos 2.1Ghz, com 18 Mb de Cache e consumo maximo
de 120W;

9 - Memdria e Armazenamento

9.1 - 128GB de DDR4 RAM, com velocidade minima de 3200 Mhz e com capacidade de expansdo a 8TB
distribuidos por 32 slots DIMM,;

9.2 - 2 discos Hot-Plug de 480GB SFF SSD;

9.3 - O servidor devera apresentar escalabilidade interna para um minimo de 10 discos através de gavetas
adicionais, dentro do mesmo chassis, os quais deverdo ter um indicador de utilizagdo (para evitar perca de
dados ou downtime, devido a remogao indevida de discos);

9.4 - Controladora RAID com 4 Gb de Cache protegida, e com capacidade para RAID 1/ 10 (Drive Mirroring),
RAID 5, RAID 50, RAID 6 e RAID 60

10 - Interfaces

10.1 - 4 Interfaces Ethernet a 10Gb/s BaseT

10.2 - Deverd incluir duas fontes de alimentagdo Hot-Plug de 800W

Interagoes

Este elemento devera permitir a conetividade direct attach via iSCSI a storage (I-061)

Normas e Certificagoes Adicionais

N&o aplicavel.

Elementos de Seguranga para Humanos

N&o aplicavel.
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Documentagao

1 - Manual do utilizador.

2 - Plano de manutengéo.

3 - Listagem de componentes de substituigdo.

Instalagao e Comissionamento

Devem ser incluidos um conjunto de servigos, nomeadamente:

1 - Servigos de instalagao fisica de toda a plataforma de hardware.

2 - Manutengao de todos os equipamentos por um periodo de 5 anos, a contar da data de aceitagdo dos
mesmos.

3 - A manutengéo tera de ser assegurada diretamente pelo fabricante dos equipamentos;

4 - A reparagdo de hardware deverd apenas ser realizada com pegas genuinas do fabricante dos
equipamentos;

5 - Deve ser implementada uma solugéo de suporte para permitir a abertura automatica de chamadas, no
caso de incidentes de falha ou pré-falha de algum componente.

6 - Os servigos de suporte Software devem contar com uma cobertura de 9x5 NBD (Next Business Day) para
Servidores e 24x7 para Storage, deverdo ser disponibilizados sempre em portugués e através do mesmo
ponto de contacto para todo o tipo de incidentes de Hardware e Software.

Unidades: 2
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Estacao de Trabalho Tipo 1

Cédigo: I-063 Lote: IL-03

Especificagoes Técnicas Minimas
Computador de mesa com as seguintes caracteristicas:

1 - Elementos Constituintes

1.1 - Computador

1.2 - Monitor

1.3 - Rato

1.4 - Teclado

1.5 - Sistema Operativo

1.6 - Assisténcia

2 - Computador

2.1 - Processamento

2.1.1 - Chipset Intel® Gen 3 ou equivalente

2.1.2 - Processador Intel Core i7-12700 ou equivalente

2.2 - Memodria

2.2.1 - Memoria instalada SDRAM DDR5-4800 de 64 GB

2.2.2 - Memoria maxima suportada SDRAM DDR5-4800 de 128 GB
2.2.3 - Discos 1Tb PCle® NVMe™ SSD M.2

2.2.4 - Armazenamento maximo suportado de 8TB

2.2.5 - Suporte a RAID

2.3 - Chassis/Interfaces

2.3.1 - Chassis Torre com volume exterior da caixa inferior a 17 litros
2.3.2 - 1 porta frontal SuperSpeed USB Type-C (20 Gbps)

2.3.3 - 6 portas USB Type-A (minimo de 4 portas com 10 Gbps)
2.3.4 - Minimo 1 PCI Express 4.0 x16

2.3.5-1 Conector Audio frontal para auscultadores/microfone
2.3.6 - Processador de som e altifalante interno

2.3.7 - Conetor de rede Ethernet RJ45 10/100/1000 Mbps
2.3.8 - Ranhura para cabo de seguranga

2.3.9 - Trusted Platform Module 2.0

2.3.10 - Parametrizacao de acesso a BIOS por password
2.3.11 - Eliminag&o de dados (ativada a partir da BIOS)

2.3.12 - Ativagdo/desativagdo de portas USB (via BIOS)

2.3.13 - Fonte de alimentagao interna de 550 W, 92% de eficiéncia, ampla gama de tensé&o, corregao do fator
de poténcia (PFC) ativa

2.4 - Placa gréafica:

2.4.1 - Memoéria: 8 GB GDDR6

2.4.2 - Bandwidth de memdria: 256-bit

2.4.3 - Monitores conectados em simultaneo: 4 ou mais

2.4.4 - Resolugao suportada: 7680x4320

3 - Monitor

3.1 - Area de imagem visivel = 27"

3.2 - Tipo de painel, IPS, 10 bit (8 bit + FRC),4-sided Micro Edge
3.3 - Resolugdo, 4K UHD (3840 x 2160) ou superior.

3.4 - Angulo de visualizagio = 178° na vertical e na horizontal
3.5 - Relagdo de contraste (estético): '1000:1 (ou superior)

3.6 - Tempo de resposta < 5 ms

3.7 - Taxa de refrescamento = 60 Hz

3.8 - Conetores de entrada integrados:

3.8.1 - DisplayPort™ 1.4in > 1

3.8.2 - DisplayPort™ 1.4 out = 1

3.8.3-HDMI2.0=1

3.8.4-RJ-45=1

3.85-USB-A3.2Gen1=4
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3.8.6-USB-C® (100W) = 1

3.9 - Cabos de ligagao incluidos:

3.9.1 - DisplayPort 1.4: 1 de 1.8m
3.9.2-HDMI 2.0 cable: 1 de 1.8m
3.9.3-USB3.2Gen2 TypeCtoC:1de1m
3.10 - Opgdes de ergonomia:

3.10.1 - Ajuste em altura (até 150mm)
3.10.2 - Inclinag&o (-5 to + 20 graus)
3.10.3 - Rotagdo (45 graus)

3.10.4 - Orientacgao: horizontal/vertical
3.11 - Montagem VESA: Sim

3.12 - Fonte de alimentagao: Interna
3.13 - Moldura fina: Sim

3.14 - Modo Low Blue Light, Incluido, (Certificagdo TUV Low Blue Light Hardware Solution Certified)

3.15 - Ranhura para cabo de seguranga: Sim

4 - Rato

4.1 - Conectividade: USB

4.2 - Botdes: 2 Botbes + Roda de Scroll (com bot&o)
5 - Teclado

5.1 - Idioma: portugués

5.2 - Conectividade: USB

6 - Sistema Operativo

6.1 - Versdo: Windows 11 Pro 64 Bits (ou superior)
6.2 - Idioma: portugués

6.3 - Pré-instalado: Sim

7 - Assisténcia

7.1 - 5 anos de assisténcia técnica no local, dia util seguinte.

Interagoes

Nao aplicavel.

Normas e Certificagoes Adicionais

1 - Classificagdao EPEAT Gold em Portugal
2 - Certificagdo TCO Certified Desktops 9
3 - Certificagdo ENERGY STAR

4 - Certificagdo CE

Elementos de Seguranca para Humanos
Nao aplicavel

Documentagao

1 - Manual do utilizador.

Instalagao e Comissionamento

Nao é necessdria qualquer atividade de instalagao.
Unidades: 26
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Estacao de Trabalho Tipo 2

Cédigo: I-064 Lote: IL-03

Especificagoes Técnicas Minimas

Computador de mesa com as seguintes caracteristicas:
1- Elementos Constituintes

1.1 - Computador

1.2 - Monitor

1.3 - Rato

1.4 - Teclado

1.5 - Sistema Operativo

1.6 - Assisténcia

2 - Computador

2.1 - Processamento

2.1.1 - Chipset Intel(r) Gen 3 ou equivalente

2.1.2 - Processador Intel Core i7-12700 ou equivalente

2.2 - Meméria e Armazenamento

2.2.1 - Meméria instalada SDRAM DDR5-4800 MHz de 16 GB
2.2.2 - Meméria maxima suportada SDRAM DDR5-4800 MHz de 128 GB
2.2.3 - Discos 512Gb PCle(r) NVMe(tm) SSD M.2 e 1Tb 7200rpm
2.2.4 - Armazenamento maximo suportada de 8TB

2.2.5- Suporte a RAID

2.3 - Chassis/Interfaces

2.3.1 - Chassis Torre com volume exterior da caixa inferior a 17 litros
2.3.2 - 1 porta frontal SuperSpeed USB Type-C (20 Gbps)
2.3.3- 6 portas USB Type-A (minimo de 4 portas com 10 Gbps)
2.3.4- Minimo 1 PCl Express 4.0 x16

2.3.5- 1 Conetor Audio frontal para auscultadores/microfone
2.3.6 - Processador de som e altifalante interno

2.3.7 - Conetor de rede Ethernet RJ45 10/100/1000 Mbps
2.3.8 - Ranhura para cabo de segurancga

2.3.9 - Trusted Platform Module 2.0

2.3.10 - Parametrizagdo de acesso a BIOS por password
2.3.11 - Eliminagdo de dados (ativada a partir da BIOS)

2.3.12 - Ativagdo/desativagao de portas USB (via BIOS)

2.3.13 - Fonte de alimentacao interna de 550 W, 92% de eficiéncia, ampla gama de tenséo, corregéo do fator
de poténcia (PFC) ativa

2.4 - Placa grafica:

2.4.1 - Meméria: 4 GB GDDR6

2.4.2 - Bandwidth de meméria: 80 GB/s

2.4.3 - Monitores conectados em simultaneo: 3 ou mais

2.4.4 - Resolugdo suportada: 5120 x 2880

3 - Monitor

3.1- Area de imagem visivel = 23.8"

3.2 - Tipo de painel: IPS, 8-bit (6bit+FRC), 3-sided micro-edge
3.3 - Resolugéo: FHD 1920 x 1080 ou superior, 16:9

3.4 - Angulo de visualizagéo =178° na vertical e na horizontal
3.5 - Relagdo de contraste (estatico): = 1000:1

3.6 - Tempo de resposta: = 5 ms

3.7 - Taxa de refrescamento: = 75Hz

3.8 - Conetores de entrada integrados:

3.8.1 - DisplayPort(tm) 1.2 (com suporte a HDCP) = 1

3.8.2- HDMI 1.4 (com suporte a HDCP) = 1

3.8.3- VGA =1

3.9 - Cabos de ligagao incluidos:

3.9.1- VGA: 1de =1.8m
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3.9.2- HDMI: 1 de=1.8m
3.10 - Opgdes de ergonomia:

3.11 - Ajuste em altura (até 100mm), Inclinagdo (-5 a + 23 graus)

3.12 - Montagem VESA: 100 mm x 100 mm
3.13 - Fonte de alimentagéo: Interna
3.14 - Moldura fina: Sim

3.15- Modo Low Blue Light: Modo Low blue light (TUV certified)

3.16 - Ranhura para cabo de seguranga: Sim

4 - Rato

4.1 - Conectividade: USB

4.2 - Botbes: 2 Botdes + Roda de Scroll (com botdo)
5- Teclado

5.1 - Idioma: portugués

5.2 - Conectividade: USB

6 - Sistema Operativo

6.1 - Versdo: Windows 11 Pro 64 Bits (ou superior)
6.2 - Idioma: portugués

6.3 - Pré-instalado: Sim

7 - Assisténcia

5 anos de assisténcia técnica no local, dia util seguinte.

Interagoes

Nao aplicavel.

Normas e Certificagdes Adicionais

1 - Classificagdo EPEAT Gold em Portugal
2 - Certificagd@o TCO Certified Desktops

3 - Certificagdo ENERGY STAR

4 - Certificagdo CE

Elementos de Seguranca para Humanos
Nao aplicavel

Documentagao

1- Manual do utilizador.

Instalagao e Comissionamento

Nao é necessdria qualquer atividade de instalagao.
Unidades: 44
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Centro de Maquinacgao Vertical do tipo 3 eixos simultaneos

Cédigo: I-065 Lote: IL-01

Especificagoes Técnicas Minimas

Centro de Maquinacgéo Vertical do tipo 3 eixos simultaneos com capacidade de producdo industrial, mas
adaptado a utilizagdo em ambiente de formagao.

1 - Eixos Lineares

1.1- X (curso) >= 750 mm

1.2 - Y (curso) >= 400 mm

1.3 - Z (curso) >= 500 mm

1.4 - Avangos Rapidos >= 25,0 m/min

1.5 - Avangos em corte >= 16,0 m/min

2 - Mesa de Trabalho

2.1 - Dimensao do prato >= 900 x 350 mm

2.2 - Capacidade >=1.361 Kg

3 - Armazém de Ferramentas

3.1- N° de Estagbes >= 20

3.2 - Tipo ISO 40 DIN69871

3.3 - Tipo trocador: Automatico

3.4 - Peso maximo da ferramenta 5.4 kg

3.5- Gestdo de ferramentas: Sim, tabela de offsets e vida util

4 - 4. Motor da Arvore

4.1 - Rotacgdo 8.100 rpm

4.2 - Poténcia 22,4 kW

4.3 - Tipo Nariz ISO 40 DIN69871

4.4 - Tipo Direto

5- Controlador

5.1 - Sistema de Programacao ISO 6983 e/ou conversacional

5.2 - Simulagao Gréfica: Sim

5.3 - Ciclos Fixos: Sim (Furagéo, Roscagem e Mandrilagem)

5.4 - Roscagem Rigida: Sim

5.5- Comunicagédo c/ periféricos (entrada/saida de dados): Sim - USB & Placa de Rede Ethernet
5.6 - Verificagdo de programa bloco a bloco e interromper sessdes de simulagédo: Sim

5.7 - Gestao da Ferramenta Sim - Tabela de offsets e vida util

5.8 - Capacidade de memédria: >= 1 Gigabyte

5.9 - Editor de programas: Sim (visualizar, selecionar, listar, criar, apagar, alterar, inserir, imprimir e
renumerar)

5.10 - Pré detecdo de falha de corrente elétrica: Sim

5.11 - Ciclos de apalpag&o: Sim - Calibragdo da Probe; alinhamento da pega; Pontos de referéncia (manual
e automatico via programagao)

5.12 - Programacgao Paramétrica (Macros): Sim

5.13 - Monitor sensivel ao toque: Sim

5.14 - Protegao contra picos de energia: Sim

6 - Caracteristicas Complementares

6.1 - Sistema de refrigeragao pelo interior do spindle a fluido de corte

6.2 - Sistema de Apalpag&o - Apalpador de Medigdo 3D (wireless)

6.3 - Sistema de Refrigeragéo exterior

6.4 - Extrator de Limalhas: Sim

6.5 - Revisdo anual do equipamento durante 3 anos, garantindo assim o bom funcionamento do mesmo
6.6 - Conjunto de ferramentas para utilizagdo em contexto de formagado, nomeadamente:

6.6.1 - 1 roca diametro 50mm, 40mm comprimento, HOP grau HP30 de 5 laminas

6.6.2 - 20 pastilhas para a roca tipo HOP grau HP30

6.6.3 - 20 fresas End Mill, 3 laminas LOC, HSAM2 de 6, 8, 10, 12 mm didmetro (5 unidades de cada)
6.6.4 - 20 brocas HSS de diferentes didmetros entre 1 e 13mm

6.6.5- 20 machos HSS em espiral, universais para furos passantes de 3 laminas 2,5x o didmetro (diametros
entre M6x10, M8x1.25, M10x1.5 e M12x1.75)
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6.6.6 - 1 Prensa de aperto mecanico com mordente fixo e ou movel. Abertura de 165mm e largura de
100mm. Todos os apertos necessarios para fixar a mesa da fresadora CNC

6.6.7 - Conjunto metrolégico com:

6.6.7.1 - 1 comparador analégico de centésimas com bola de 2mm diametro

6.6.7.2 - 1 centrador mecanico de didmetro 10mm e redutor 4mm

6.6.7.3 - 1 zero-setter eixo Z, altura 50mm, magnético

6.6.7.4 - 1 base magnética altura total 360mm e furo de montagem de 8mm

6.6.8 - Conjunto de 40 porta ferramentas:

6.6.9 - 8x ER 32 e altura minima de 63mm

6.6.10 - 8 weldon, diametros 6, 8, 10, 12, 14mm (3 unidades cada) e altura minima 50mm

6.6.11 - 5x ER25 e altura minima de 63mm

6.6.12 - 1 conjunto de 18 pingas ER32 (didmetros entre 3 e 20mm)

6.6.13 - 1 conjunto de 15 pingas ER25 (didmetros entre 2 e 16mm)

6.6.14 - 25 tirantes SK40 furados

6.6.15- 2 suportes porta brocas NPU 13 de altura minima de 95mm

6.6.16 - 1 porta rocas encabadouro 27mm didmetro e altura minima de 50mm

6.6.17 - 1 carro suporte de 32 cones SK40 com rodas

6.6.18 - Simulador fisico do controlador

6.6.18.1 - O ecra do equipamento devera ter no minimo 15" policromatico.

6.6.18.2 - Equipamento dotado de tecnologia compativel com as fun¢des de programagao ISO STANDARD
(codigos G, M).

6.6.18.3 - Compativel com simulag&es de torno (incluindo opgéo de ferramentas motorizadas) e centro de
maquinagem CNC (5 eixos), em formato consola independente com comando real, com pés-processador
compativel com transferéncia da programacgao para maquinas reais via Ethernet ou USB

6.7 - Pistola de chuveiro por fluido de corte e pistola de ar comprimido

6.8 - Depdsito de fluido de corte de 200L (minimo)

6.9 - Sonda para medigdo de ferramentas - presetter (wireless)

6.10 - Maquinagéo de alta velocidade / Look-Ahead

Interagées

1 - Devera ser passivel de integrar a rede Ethernet existente (seja por DHCP ou IP Fixo)

Normas e Certificagoes Adicionais

1 - Certificagdo CE

Elementos de Seguranca para Humanos

1- Corte geral de Energia

2 - Botdo de Emergéncia

3 - Tranca contra a operagdo em funcionamento.

Documentagao

1 - Manual do Utilizador

2 - Manual do Aluno

3 - Manual do Professor

4 - Exercicios de Aplicagao

5- Manual de Manutengao

Instalagao e Comissionamento

O fornecedor devera instalar e colocar em funcionamento o elemento identificado, garantindo previamente
em especificagao, na proposta, todas as restrigcdes de instalagdo, nomeadamente:

1 - Caracteristicas de Ligagao

1.1 - Caracteristicas da ligagéo Elétrica

1.2 - Caracteristicas da ligagdo Pneumatica (quando aplicavel)

1.3 - Caracteristicas da ligagdo Hidraulica (quando aplicavel)

2 - Dimensodes

2.1- Area de Implantagéo

2.2 - Area de Seguranca

2.3 - Peso global

3 - Caracteristicas Adicionais

3.1- Ligacado de Agua (quando aplicavel)

3.2 - Ligagao de Esgoto Sifonado (quando aplicéavel)

3.3 - Sistema de ventilagdo (quando aplicavel)

A instalagdo serd acompanhada por técnicos qualificados da EPRAMI que receberdo formagéo sobre a
operagdo da maquina durante, pelo menos 2 dias Uteis.

Unidades: 1
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Centro de torneamento CNC

Cédigo: I-066 Lote: IL-01

Especificagoes Técnicas Minimas

Centro de torneamento CNC com capacidade de produgéo industrial, mas adaptado a utilizagdo em
ambiente de formagéo.

1- Area de Trabalho e cursos

1.1 - Didametro maximo torneavel >= 406 mm

1.2 - Comprimento maximo tornedvel >= 762 mm

2 - Avangos rapidos

2.1- Eixo X >= 11,4 m/min

2.2 - Eixo Z: >=11,4 m/min

3 - Torreta

3.1- N°de estagdes >=4

3.2 - Tipo Torreta: Troca automatica

4 - Spindle Principal

4.1 - Diametro bucha (Hidraulica): 203

4.1.1 - Abertura e fecho manual: Sim

4.2 - Rotagao: 1.800 rpm

4.3 - Poténcia: 7,5 KW

4.4 - Nariz da arvore: A2-5

5- Controlador

5.1 - Sistema de Programacao ISO e/ou Conversacional

5.2 - Simulagéo Grafica Sim

5.3 - Ciclos Fixos: Sim (Desbaste, acabamento, Roscagem e furagéo)

5.4 - Roscagem Rigida: Sim

5.5- Comunicagao c/ periféricos (entrada/saida de dados) Sim - USB & Placa de Rede Ethernet

6 - Caracteristicas complementares

6.1 - Luneta manual até 127mm didmetro: Sim

6.2 - Extrator de limalhas: Sim

6.3 - Contraponto manual: Sim

7 - Acessorios

7.1 - Conjunto de ferramentas para utilizagdo em contexto de formagdo, nomeadamente:

7.1.1 - 4 suportes ferramentas redondo 25mm didmetro e com encabadouro para a torreta do torno CNC
7.1.2 - 2 suportes de pingas ER25 com encabadouro de 25mm diametro

7.1.3 - 4 redutores TIPO C de 25mm exterior para 20, 16, 14, 12mm (1 de cada) interior

7.1.4 - 2 ferros quadrados de 20mm, tipo SDJCR2020-K11, externo e direito

7.1.5 - 20 pastilhas de corte tipo DCGT3251-HAL / DCGT11T304-HAL, 55° rombica, grau HTSU10

7.1.6 - 2 ferros de ranhurar tipo HGER2020-3, quadrado 20mm para pastilha tipo 2

7.1.7 - 10 pastilhas de ranhurar tipo HGMN300-G de 3mm, grau HU30

7.1.8 - 2 ferros de roscar exterior tipo HETHR20-16, quadrado 20mm, direito

7.1.9 - 10 pastilhas de roscar tipo ER16-AG60-CFA, tipo HU30T

7.1.10 - 2 ferros de interior tipo HITHR25-16, encabadouro 25mm diametro, direito

7.1.11 - 20 pastilhas de ferros interior tipo IR16-G60-CFB, grau HU30T

7.1.12 - 2 jogos de mordentes duros para bucha didametro 203mm

7.1.13 - 2 jogos de mordentes macios para bucha diametro 203mm

7.2 - Revisdo anual do equipamento durante 3 anos, garantindo assim o bom funcionamento do mesmo
7.3 - Simulador fisico do controlador O ecrd do equipamento devera ter no minimo 15" policromatico.
Equipamento dotado de tecnologia compativel com as fungdes de programagao ISO STANDARD (codigos
G, M). Compativel com simulagdes de torno (incluindo opgdo de ferramentas motorizadas) e centro de
maquinagem CNC (5 eixos), em formato consola independente com comando real, com pés-processador
compativel

Interagoes

Devera ser passivel de integrar a rede Ethernet existente (seja por DHCP ou IP Fixo)

Normas e Certificagdes Adicionais

Certificagdo CE.

Elementos de Seguranca para Humanos
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1- Corte geral de Energia

2 - Botdo de Emergéncia

3 - Tranca contra a operagao nao autorizada.

Documentagao

1 - Manual do Utilizador

2 - Manual do Aluno

3 - Manual do Professor

4 - Exercicios de Aplicagao

Instalagao e Comissionamento

O fornecedor devera instalar e colocar em funcionamento o elemento identificado, garantindo previamente
em especificagao, na proposta, todas as restricdes de instalagdo, nomeadamente:
1 - Caracteristicas de Ligagao

1.1 - Caracteristicas da ligagéo Elétrica

1.2 - Caracteristicas da ligagdo Pneumatica (quando aplicéavel)

1.3 - Caracteristicas da ligagdo Hidraulica (quando aplicavel)

2 - Dimensdes

2.1- Area de Implantagdo

2.2 - Area de Seguranca

2.3 - Peso global

3 - Caracteristicas Adicionais

3.1 - Ligagao de Agua (quando aplicével)

3.2 - Ligagao de Esgoto Sifonado (quando aplicavel)

3.3 - Sistema de ventilagdo (quando aplicavel)

A instalagdo sera acompanhada por técnicos qualificados da EPRAMI que receberdo formacao sobre a
operagdo da maquina durante, pelo menos 2 dias Uteis.

Unidades: 1
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Carro de Ferramentas com Kit para Manutengao Eletromecanica

Cédigo: I-067 Lote: IL-01

Especificagoes Técnicas Minimas
Carro de Ferramentas com 240 Ferramentas e Kit para Manutengao Eletromecanica.

1 - Caracteristicas Base

1.1 - Gavetas

1.1.1- 5 gavetas de 70 mm

1.1.2- 1 gaveta de 140 mm

1.1.3- 1 gaveta de 210 mm

1.1.4 - Base das gavetas com protegdo em borracha

1.1.5- Gavetas com ferramenta com encaixe em esponja de alta densidade.

1.2 - Rodizios -4

1.2.1 - Didmetro minimo de 125 mm

1.2.2 - 2fixos e 2 giratério com travdo

1.3 - Fecho central de gavetas com chave

1.4 - Superficie de trabalho em termoplastico

1.5 - Porta garrafas lateral

2 - Ferramentas incluidas

2.1 - Chaves

2.1.1 - Chave combinada boca/luneta - 6-7-8-9-10-11-12-13-14-15-16-17-18-19-20-21-22-23-24 mm
2.1.2 - Chave fixa de boca - 6x7-8x9-10x11-12x13-14x15-16x17-18x19-20x22 mm

2.1.3 - Chave Luneta-Luneta - 6x7-8x9-10x11-12x13-14x15-16x17-18x19-20x22 mm

2.1.4 - Chave ajustavel /BETA 111 ou equivalente) 250 mm

2.2 - Chaves de Parafusos

2.2.1 - Chave de Fenda - 2,5x50-3x75-4x100-5,5x125-6,5x150-8x200 mm

2.2.2 - Chave de Fenda Curta- 4x30 mm

2.2.3 - Chave Philips - PHOx60-PH1x80-PH2x100-PH3x150 mm

2.2.4 - Chave Philips Curta - PH1x30 mm

2.2.5- Chave Torx - T06-T07-T08-T09-T10-T15-T20-T25-T27-T30-T40

2.2.6 - Jogo de Chaves de Allen Abauladas - 1,5-2-2,5-3-4-5-6-8-10 mm

2.3 - Alicates e Martelos

2.3.1 - Alicate de Corte - 160 mm

2.3.2 - Alicate Universal - 180 mm

2.3.3 - Alicate de Pontas - 200 mm

2.3.4 - Alicates de freios interiores com pontas direitas, 180 mm de comprimento, freios de 19+60 mm
2.3.5- Alicates de freios interiores com pontas curvas a 90°, 170 mm de comprimento, freios de 19+60 mm
2.3.6 - Alicates de freios exteriores com pontas direitas, 175 mm de comprimento, freios de 19+60 mm
2.3.7 - Alicates de freios exteriores com pontas curvas a 90°, 175 mm de comprimento, freios de 19+60
mm

2.3.8 - Alicate ajustavel (bico de papagaio), comprimento 250 mm

2.3.9 - Martelo de mecénico (pena) 500 g, 320 mm de comprimento, cabo em madeira

2.3.10 - Martelo com batentes plasticos, cabo em madeira, didametro dos batentes, @ 35 mm

2.3.11 - Pungéo de bico, @ 4 mm

2.3.12 - Talhadeira, 150 mm de comprimento

2.3.13 - Talhadeira tipo buril ou bedame, 130 mm de comprimento

2.4 - Roquetes/Chaves de Caixa 1/4" e 1/2"

2.4.1 - Chaves de Caixa. Boca Sextavada (L=25 mm) 1/4" 4-4,5-5-5,5-6-7-8-9-10-11-12-13-14 mm

2.4.2 - Chaves de Caixa, Boca Sextavada 1/4", comprido (L=50mm) 4-4,5-5-5,5-6-7-8-9-10-11-12-13-14 mm
2.4.3 - Chave de roquete, 1/4", catraca reversivel, comprimento 150 mm

2.4.4 - Junta universal articulada 1/4", macho fémea, para chaves de caixa

2.4.5- Extensor para chave de caixa encaixe 1/4", quadrado, macho-fémea, diametro exterior da fémea 11,4
mm, 50 mm de comprimento

2.4.6 - Extensor para chave de caixa encaixe 1/4", quadrado, macho-fémea, diametro exterior da fémea 11,4
mm, 100 mm de comprimento

2.4.7 - Cabo de forga (cabo em T) para chave de caixa, quadra de 1/4", 115 mm de comprimento
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2.4.8 - Punho para chave de caixa, 1/4", 150 mm de comprimento

2.4.9 - Chave de caixa, ponta macho, sextavada, 1/4", 3-4-5-6-7-8 mm

2.4.10 - Chave de caixa, ponta macho, Torx, 1/4", T06-T07-T08-T09-T10-T15-T20-T25

2.4.11 - Chave de caixa, Fémea-macho, quadra 1/4", sextavada, 1/4"

2.4.12 - Chave de caixa, Boca sextavada, 1/2", 8-9-10-11-12-13-14-15-16-17-18-19-20-21-22-23-24-27-30-32
mm, curta

2.4.13 - Chave de caixa, Boca sextavada, 1/2", 10-12-13-14-15-16-17-18-19-21-22 mm, comprida
2.4.14 - Chave de roquete, 1/2", catraca reversivel, comprimento 260 mm

2.4.15 - Junta universal articulada 1/2", macho fémea, para chaves de caixa

2.4.16 - Extensor para chave de caixa encaixe 1/2", quadrado, macho-fémea, 125 mm de comprimento
2.4.17 - Extensor para chave de caixa encaixe 1/2", quadrado, macho-fémea, 250 mm de comprimento
2.4.18 - Adaptador fémea de 3/8" para macho de 1/2"

2.4.19 - Chaves de caixa com ponta macho hexagonal, 1/2", 5-6-7-8-9-10-12-14 mm

2.4.20 - Chaves de caixa com ponta Torx, 1/2", T27-T30-T40-T45-T50-T55-T60

2.4.21 - Conjunto de 61 pontas (bits) e punho porta bits (1/4 | 1/4) com catraca em estojo metdlico.
2.4.21.1- LP0,5x3 (2)

2.4.21.2- LP0,5x4 (2)

2.4.21.3- LP 0,6x4,5(2)

2.4.21.4- LP0,8x5(2)

2.4.21.5- LP 1,0x5,5(2)

2.4.21.6- LP 1,06 (2)

2.4.21.7- LP 1,6x8 (2)

2.4.21.8- PHO(2)

2.4.21.9 - PH1(7)

2.4.21.10 - PH2(7)

2.4.21.11 - PH3(2)

2.4.21.12- PZ0(2)

2.4.21.13- PZ1(3)

2.4.21.14 - PZ2(3)

2.4.21.15- PZ3(2)

2.421.16- PE1,5mm

2.4.21.17 - PE2,0mm

2.421.18- PE2,5mm

2.4.21.19 - PE 3,0 mm

2.4.21.20- PE4,0 mm

2.4.21.21- PE4,5mm

2.4.21.22- PE50mm

2.4.21.23- PE55mm

2.4.21.24 - PE 6,0 mm

2.4.21.25- PE8,0 mm

2.421.26- TXT9

2.4.21.27- TXT10

2.421.28- TXT15

2.421.29- TXT20

2.4.21.30- TXT25

2.421.31- TXT27

2.4.21.32- TXT30

2.4.21.33- TXT40

2.5 - Kit para Manutengéo Eletromecanica - Ferramentas Isoladas - 1000V

2.5.1- 1 Tesoura de Eletricista

2.5.2 - 1 Alicate Bico de Papagaio - 250 mm

2.5.3 - 1 Alicate de Corte - 160 mm

2.5.4 - 1 Alicate Universal - 180 mm

2.5.5- 1 Alicate de Pontas - 160 mm

2.5.6 - 1 Alicate de Pontas Inclinadas - 160 mm

2.5.7 - 4 Chaves para parafusos Phillips(r), 1000V: PHOx60 - PH1x80 - PH2x100 - PH3x150 mm
2.5.8 - 4 Chaves Fenda, 1000V: 2,5x75 - 3x100 - 4x100 - 5,5x125 mm

2.5.9 - 1 Faca de Descarnar Cabos Isolada

Interagoes

Nao aplicavel.
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Normas e Certificagdes Adicionais

N&o aplicavel.

Elementos de Segurancga para Humanos

1 - Rodizios com travao.

2 - Puxador protegido.

3 - Fecho com chave (duas).

Documentagao

1- Manual de Utilizador

2 - Listagem de componentes de substitui¢éo.
Instalagao e Comissionamento

N&o é necessario qualquer processo de instalagéo por parte do fornecedor.
Unidades: 10
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Maquina de Corte/Gravacao a LASER

Cédigo: I-068 Lote: IL-01

Especificagoes Técnicas Minimas
M4quina de Corte/Gravagdo a LASER CO2

1 - Caracteristicas basicas

1.1 - Area de Trabalho: 700*500mm

1.2 - Alimentacgéo Elétrica: 110V-220V/50Hz ~60Hz

1.3 - Quadro elétrico acessivel conforme normas CE e Rohs

1.4 - Dimensdes Exteriores: 1250x870x900 mm

1.5- Acionamento protegido por chave (2 cépias)

1.6 - Botoneira de emergéncia para interrupgédo imediata da operacgao.
1.7 - Peso bruto: 205 KG

2- LASER

2.1 - Tecnologia LASER: Tubo LASER RECI 100 W CO2

2.2 - Poténcia nominal: 100 W

2.3 - Cabega ajustavel com lente ZMSC

2.4 - Luz Piloto: Vermelho

2.5- Sensor com Autofocus: Sim

3 - Controlador

3.1 - Controlador de elevada precisao

3.2 - Conectividade por USB

4 - Movimentagao de Cabeca

4.1 - Motores passo a passo de elevada precisao ou similar.

4.2 - Linhas de guia para acerto mecanico

4.3 - Controlador de motores YAKO ou similar

5- Mesa de Corte

5.1 - Mesa laminada para corte/gravagao

5.2 - Ajuste em altura minimo: 200 mm

5.3 - lluminagéo interior dual LED

5.4 - Mesa de corte protegida por porta com visor de visualizagdo de operagao em seguranga
5.5- Acesso a mesa de corte nas quatro laterais para materiais de elevadas dimensdes (superiores a area
de trabalho)

6 - Refrigeragdo e Exaustédo

6.1 - Sistema de refrigeracédo independente.

6.2 - Unidade de exaustao com tubagem propria.

6.3 - Compressor incluido.

7 - Material incluido

7.1 - Manual do utilizador em portugués

7.2 - Material de substituicdo e suporte para manutengao.

Interagées

1 - Devera ser passivel de integrar a rede Ethernet existente (seja por DHCP ou IP Fixo)
Normas e Certificagdes Adicionais

1 - Certificagdo CE

Elementos de Seguranca para Humanos

1- Corte geral de Energia

2 - Botdo de Paragem Emergéncia

3 - Tranca contra abertura de porta em funcionamento.
Documentagao

1- Manual do Utilizador.

2 - Manual de Manutengéo.

Instalagao e Comissionamento

O fornecedor devera instalar e colocar em funcionamento o elemento identificado, garantindo previamente
em especificagao, na proposta, todas as restrigdes de instalagdo, nomeadamente:
1 - Caracteristicas de Ligagao

1.1 - Caracteristicas da ligagao Elétrica
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1.2 - Caracteristicas da ligagdo Pneumética (quando aplicavel)
1.3 - Caracteristicas da ligagdo Hidraulica (quando aplicavel)
2 - Dimensdes

2.1- Area de Implantagéo

2.2 - Area de Seguranca

2.3 - Peso global

3 - Caracteristicas Adicionais

3.1- Ligagado de Agua (quando aplicével)

3.2 - Ligagdo de Esgoto Sifonado (quando aplicavel)

3.3 - Sistema de ventilagdo (quando aplicavel)

A instalagdo sera acompanhada por técnicos qualificados da EPRAMI.
Unidades: 1
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Kit de Arrumacao de Material 4 metros

Cédigo: I-069 Lote: IL-02

Especificagoes Técnicas Minimas

Kit de Arrumacéo de Material 4 metros

1 - Caracteristicas Gerais

1.1 - Montagem e desmontagem sem recurso a parafusos
1.2 - Dimensdes 4000%2000*500 mm

1.3 - Material: Chapa de Ago revestida a Epoxy

2 - Composigao

2.1- 10 colunas de 2000 mm

2.2 - 10 pés em nylon

2.3 - 20 prateleiras1000mm x 500 mm com carga maxima >= 100 KG distribuida uniformemente
2.4 - 8 travas de 500 mm

2.5- 10 travas de 1000 mm.

Interagées

Nao aplicavel.

Normas e Certificagoes Adicionais

Nao aplicavel.

Elementos de Seguranca para Humanos

Nao aplicavel.

Documentagao

Nao aplicavel.

Instalagao e Comissionamento

Nao é necessario qualquer processo de instalagéo por parte do fornecedor.
Unidades: 1
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Kit de Primeiros Socorros com Suporte de Parede

Cédigo: I-070 Lote: IL-01

Especificagoes Técnicas Minimas

Kit de primeiros socorros em caixa com suporte de parede, contendo produtos de primeiros socorros de
acordo com a norma DIN 13157, para ser usado em situages de emergéncia (sangramento, problemas de
respiragdo, queimaduras, entorses, choque circulatério, pequenas lesdes oculares).

Visibilidade a distancia com caixa protetora, para protecao dos produtos em ambiente industrial.
Disponibilidade na caixa para guardar produtos adicionais.

1 - Caracteristicas Gerais

1.1 - Visibilidade a distancia

1.2 - Caixa Protetora para ambiente industrial

1.3 - Suporte de Parede

1.4 - Espaco de caixa para guardar produtos adicionais

2 - Conteddo minimo por caixa

2.1 - 1 Mascara Respiratéria

2.2 - 2 Pares de Luvas

2.3 - 1 Manta de resgate com lateral de aluminio refletor de calor
2.4 - 1 Tesoura

2.5- 1 Pinca

2.6 - 2 Sacos Plasticos

2.7 - 3 Produtos de estancagem de sangue/desinfegao

2.8 - 2 Miniprodutos de estancagem de sangue/desinfegéo.

29- 6Gaze10x10cm

2.10- 1 Gaze 60x 80 cm

2.11 - 5 Toalhetes Nao Tecido 20 x 30 cm

2.12 - 2 Pensos oculares

2.13 - 45 Pensos Rapidos Plasticos

2.14 - 40 Pensos Rapidos Téxteis

2.15- 42 Pensos rapidos sortidos: 6 pensos rapidos 19 x 72 mm, 12 pensos rapidos 25 x 72 mm, 6 pensos
rapidos para dedos, 12 pensos rapidos cortados no comprimento 10 x 6 cm, 6 pensos rdpidos para pontas
dos dedos

2.16 - 1 Fita Hipoalergénica para Feridas 5 m x 2,5 cm

2.17 - 2 Ligaduras Elasticas 8 cm x4 m

2.18 - 2 Ligaduras Elasticas 6 cm x4 m

2.19 - 1 Bolsa fria

2.20 - 2 Ligaduras triangulares

2.21- 2 Mascaras

2.22 - 4 Produtos de limpeza/desinfegédo para as maos, de seguranca
3 - Documentacgao

3.1- 1 Lista de Conteddo com cédigos de referéncia de substituicdo
3.2- 1 Instrugdes de primeiros socorros

4 - Caixa: caixa protetora em plastico hermética com fechos e de alta visibilidade
5 - Suporte de parede, dimensodes: 420 x 300 x 118 mm

6 - Prazo de validade: minimo 5 anos a partir da data de fabrico.

7 - Garantia de existéncia de elementos de recarga durante o periodo minimo 5 anos.
Interagoes

Devera suportar estar integrado num ambiente industrial.

Normas e Certificagoes Adicionais

1 - Certificagdo CE (Produtos, Caixa e Suporte)

2 - Cumprimento da Norma DIN 13157

Elementos de Seguranca para Humanos

1 - Alta visibilidade a distancia.

Documentagao

3.1- 1 Lista de Conteldo com cédigos de referéncia de substituicdo
3.2- 1 Instrugdes de primeiros socorros
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4 - Caixa: caixa protetora em plastico hermética com fechos e de alta visibilidade
5- Suporte de parede, dimensdes: 420 x 300 x 118 mm
6 - Prazo de validade: minimo 5 anos a partir da data de fabrico.

7 - Garantia de existéncia de elementos de recarga durante o periodo minimo 5 anos.

Interagoes

Devera suportar estar integrado num ambiente industrial.
Normas e Certificagoes

1 - Certificagdo CE (Produtos, Caixa e Suporte)

2 - Cumprimento da Norma DIN 13157

Elementos de Segurancga

1 - Alta visibilidade a distancia.

Documentagao

1- Manual de Primeiros Socorros

2 - Lista de Conteudo.

3 - Listagem com identificagdo dos elementos de recarga.
Instalagao e Comissionamento

Nao é necessario qualquer processo de instalagéo por parte do fornecedor.
Unidades: 8
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Kit Painel Interativo 75"

Cédigo: I-071 Lote: IL-03

Especificagoes Técnicas Minimas

Pretende-se que o Kit de painel interativo de 75" permita a colaboragdo em sala de aula, devendo ter as
seguintes funcionalidades principais:

1 - Pontos de toque e escrita continuos e simultaneos: 20;

2 - Diferenciagao entre toque e caneta, onde dedo movimenta, caneta escreve, palma da méo apaga;

3 - Ativar e desativar a palma da méao para apagar;

4 - Rejeigdo da palma da méo que escreve;

5 - Incluir apagador que esteja sempre ativado

6 - 4 canetas passivas sem baterias e com duas identidades e onde a ponta traseira apague com maior
preciséo e detalhe;

7 - Poder ter varias aplicagdes abertas, até 4 no ecra e poder redimensionar as janelas, maximizar e
minimizar e onde se possa ter aplicagoes flutuantes;

8 - Perfis de utilizador baseados na cloud de forma que cada utilizador possa aceder ao seu perfil em
qualquer sala com a sua personalizagdo, configuragdo e aplicagdes, tendo acesso a sua conta em portal
onde tem as configuragdes e onde acede também a biblioteca de recursos gratuitos online;

9 - Tecnologia que permita aceder a partir de ligagdo USB (USB A-B e USB-C) do painel aos ficheiros no PC
e poder ter a imagem do painel (qualquer seja a fonte conectada) a ser transmitida nesse PC;

10 - Permitir integragdo com sistemas de video colaboragéo, proporcionando um ambiente hibrido e onde
a imagem do painel seja visualizado no sistema colaborativo se a mesma sesséao for efetuada via PC
integrado ou por PC conectado;

11 - Poder ter computacao adicional a existente no painel com sistema de colaboragdo baseada em
Windows 11 Pro;

12 - Incluir software do préprio fabricante sem custos futuros para apresentacdo de recursos educativos
com ferramentas interativas e dinamicas de interagao e colaboragao com dispositivos de aluno;

O Painel devera apresentar as seguintes funcionalidades de:

13 - Hardware:

13.1 - Diagonal de 75", formato 16:9 e resolugéo 4K;

13.2 - Vidro Bonded; reducao de Luz azul; 50.000 horas de vida util dos LED's

13.3 - Uma relagdo minima de contraste dinamico 5000:1 e estatico de 1200:1;

13.4 - Brilho de 400 cd/m2 e com vidro temperado antirreflexo;

13.5 - Apresentar sensor de luz ambiente e 2 x sensor de proximidade para ligar e desligar painel pela
presencga em sala;

13.6 - Trusted Platform Module

13.7 - Minimo de 6,5 GB de RAM e 64 GB de armazenamento sem recorrer a cartdes de memoria;

13.8 - Audio Stereo com colunas frontais de 2 x 18 W e Subwoofer de 1 x 15 W;

13.9 - Matriz de microfones integrada no painel;

13.10 - Leitor de cartdes NFC;

13.11 - Devera apresentar bandeja para canetas e outros acessorios ao longo de todo o painel e consola
frontal central com botdo de power ON/OFF, ajuste de dudio, imobilizar ecra, funcionalidade sem toque,
acesso a menu/aplicagdes/utilizadores e fontes de sinal;

13.12 - Comando a distancia que permita controlar menus e funcionalidades a distancia;

13.13 - 4 x Canetas ergondmicas passivas sem baterias e com duas identidades possiveis, com ponta de 3
mm e ponta traseira como apagador de precisao;

13.14 - Deve incluir Apagador;

13.15 - Conectividade de Entradas/Saidas que apresente, 1 x HDMI In (2.1);2 x HDM In (2.0); HDMI Out (2.0);
1 x Display port (1,2); 4 x USB-B 3.0(Touch); 1 x USB C 3.3 com 100 W poténcia; 1 x USB A 2.0; 4 x USB A 3.0;
1 x VGA; 1 x Audio PC 3,5 mm; 1 x entrada AV (3,5mm); 1 x Mic (3,5 mm); 1 x RS-232;

13.16 - Conectividade de conexdo com WiFi Comp. IEEE 802.11 a/b/g/n/ac/ax, WiFi 6 e banda dupla;
Entrada RJ45 1 Gbps; Saida RJ45 1 Gbps; Bluetooth 5.0; Wake-on-LAN;

13.17 - Possibilidade de expansao memdria local com entrada para cartdes microSD que néo fique acessivel
aos alunos;

Tecnologia de conexdo que permita:

14 - Interatividade
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14.1 - Tecnologia tactil que permita interagdo no painel com minimo de 20 pontos de toque continuos e
simultaneos;

14.2 - Diferenciagdo entre toque, caneta, apagador e palma da méao para sistema operativo do painel e
compatibilidade com toque e caneta noutros sistemas operativos bem como gestos e deslizes para SO
Windows.

14.3 - Precisdo de toque de Tmm; tempo de resposta do toque inferior ou igual a 5ms e velocidade de
resposta de 4m/s;

14.4 - Caneta escreve, dedo movimenta ou escreve, palma da médo apaga com possibilidade de desativar
palma da mao e apagar com ponta traseira da caneta;

14.5 - Rejeicdo de palma da mao que escreve e mao que nao escreve;

14.6 - Compatibilidade de interatividade com sistemas operativos Windows 7 a 11; Max 0OS 10.8 a 10.11;
macOS Sierra 10.12.1 ou posterior; Linux Ubuntu 20.04 LTS; Chrome OS;

14.7 - Update de versdo de firmware com fungdo OTA “Over the Air Updates” no painel ou por gestdo remota
de painéis;

15 - Software

15.1 - Interface de utilizador no Painel Interativo

15.1.1 - Sistema baseado em Android 9 atualizdvel a 11;

15.1.2 - Acesso a menu de aplicagdes e funcionalidades em menu na parte inferior do ecrd, ancorado
centralmente podendo aceder também pelas laterais e aceder as funcionalidades no lado esquerdo e no
lado direito e sobre qualquer fonte de sinal, tendo acesso a todas as aplicagdes quando se tem o painel
conectado com outra fonte de sinal;

15.1.3 - Acesso a repositorio de aplicagdes no menu;

15.1.4 - Acesso a menu de aplicagdes pré-instaladas e onde se pode customizar as aplicagdes a aceder no
menu;

15.1.5 - Painel ao ligar, estard em perfil convidado, ao desligar apaga todos os dados e navegagéao para
maior segurancga de dados de utilizadores;

15.1.6 - Acesso a perfis de utilizador baseados na cloud, onde o utilizador pode transportar o seu perfil com
a sua personalizacéo, configuragdes e aplicagdes web entre painéis e localizagdes;

15.1.7 - O acesso ao perfil de utilizador deve poder ser efetuado das seguintes formas: por meio de cartdo
com tecnologia NFC, por meio de ligar o computador do utilizador ao painel e este reconhecer o perfil do
utilizador, por meio de app em dispositivo mével do utilizador e poder inserir cédigo ou ler codigo QR, por
meio de inserir cddigo na sua conta em portal do fabricante, por meio de conta de utilizador por email ou
entrar com credenciais Microsoft ou Google;

15.1.8 - Acesso a partir do perfil de utilizador a drives na cloud como Google Drive e Onedrive;

15.1.9 - Poder monitorizar a sua conta via PC ou em aplicagdo em smartphone em que dispositivos esta
ligado o perfil e poder desligar por seguranga;

15.1.10 - Navegar entre aplicagdes recentes que se alojam no menu e poder encerrar aplicacdes;

15.1.11 - Poder colocar multiplas apps no ecra simultaneamente, podendo redimensionar as mesmas e
trabalhar com apps flutuantes;

15.1.12 - Gestao das definigbes no painel e remotamente por gestédo de painéis remota;

15.2 - Software e aplicagdes de utilizador no Painel Interativo, o utilizador devera aceder e trabalhar com
aplicagbes como:

15.2.1 - Ferramenta Quadro branco multi-tactil que devera ter uma superficie infinita, ferramentas de
matematica, acesso a galeria, drives na cloud, dois utilizadores, guardar informagao e partilhar por PDF;
15.2.2 - O quadro branco deve poder ser utilizado por cima de outro sistema operativo, funcionando como
uma aplicagao flutuante;

15.2.3 - Ferramenta de anotagdo sobre qualquer aplicagdo ou fonte de sinal, podendo também capturar
imagens;

15.2.4 - Capturar imagens sobre qualquer aplicagdo e fonte de sinal, recortar parte da imagem, guardar
imagem ou utilizar em Quadro Branco;

15.2.5 - Browser de Internet, possibilidade abrir 2 paginas de internet lado a lado; adicionar Web apps no
repositorio de aplicagdes;

15.2.6 - Roleta com possibilidade ter até quatro roletas simultaneamente para criar atividades gamificadas
e poder configurar as mesmas no seu perfil;

15.2.7 - Ter até 4 temporizadores simultaneamente;

15.2.8 - Ferramenta de partilha de ecras de utilizadores, com multiplos sistemas operativos e sem depender
de estar na mesma rede podendo ser uma sessao com utilizadores na rede local e outros via internet e
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também remotamente, com sala de espera até minimo 39 participantes, bidirecionalidade de toque que
também possa ser feito por utilizadores em remoto e espelhar no minimo 4 utilizadores simultaneamente;
15.2.9 - Ferramenta do préprio fabricante integrada com o equipamento para gravagdo de ecrd com
gravacao das interagdes e audio;

15.2.10 - Player de atividades gamificadas permitindo ter duas lado-a-lado;

15.2.11 - Poder instalar aplicagdes fisicas no painel interativo s6 se o administrador de sistemas ativar o
modo de instalar apks por USB ou por meio de aplicagGes enviadas pelo sistema de gestédo de painéis;
15.2.12 - Instalar aplicagdes web e Apps Web Progressivas no perfil de utilizador e poder guardar
credenciais de utilizagéo;

15.2.13 - Software de produtividade que permite:

15.2.14 - Instalagdo nos computadores de professor ou na computagdo Windows no painel interativo que
seja do proprio fabricante dos painéis e permita a criagdo e apresentagdo de recursos didaticos, com
templates em bibliotecas para partilha de aulas; acesso a biblioteca de recursos online em portal do
fabricante com milhares de recursos disponiveis; criar questionarios e enviar aos alunos; inserir HTML
incorporado e ligagdes;

15.2.15 - Criagdo de Atividades gamificadas para player de atividades no Painel com cartdes didaticos,
memoria, sequéncias, palavras cruzadas, diagramas de Venn e de etiquetas, correspondéncias, linhas
cronolégicas, classificagédo e sopa de letras onde as atividades podem ser reutilizadas em véarios modelos
de atividades.

15.2.16 - Ter uma plataforma online que permite conectar a conta de utilizador com SSO com Microsoft e
Google, com ligagao a Google Drive e One Drive e importar turmas de Google Classroom; para partilha de
aulas na cloude dindmicas 1:1, criar Questiondrios instantaneos; criacdo de avaliagbes e avaliagbes ao
préprio ritmo;

15.3 - Sistema de gestéo na clould, que permita:

15.3.1 - Acesso a partir de portal do fabricante;

15.3.2 - Gestdo de Utilizadores simples pelo préprio professor com autogestao da sua conta/perfil de
utilizador e também criacdo de contas por gestor Tl da organizagao, onde pode enviar convites coletivos
aos professores para aceder a sua conta criada dentro da organizagao da escola;

15.3.3 - Gestdo de Painéis remota (por departamento de Tl ou Gestor local de escola/departamento):
15.3.3.1 - Registo de dispositivos e gestao remota;

15.3.3.2 - Visualizar painéis registados e assignar etiquetas;

15.3.3.3 - Detalhes de dispositivo, modelo de painel, nimero de série, versao de software e localizagéo;
15.3.3.4 - Gestdo de Utilizadores, assignar e gerir perfis de administragdo de painéis a
funciondrios/professores da escola;

15.3.3.5 - Update Agora ou Depois;

15.3.3.6 - Restrigbes nos Painéis, administrador pode definir acesso (restrigdes) a funcionalidades nos
painéis;

15.3.3.7 - Configuragdes: Gestao de Energia (calendarizar power off/standby); Defini¢des de rede; restrigdes
de instalagd@o de Apps; ativar/desativar instalagdo por USB de APKs;

15.3.3.8 - Gestor de Local, Admin pode assignar gestores de locais:

15.3.4 - Administrador extra/opcional de Gestao de Painéis;

15.3.5 - Subsecgdes de uma organizagao de gestédo de painéis, como Administrador de um subconjunto de
Painéis e administrar por ciclo de ensino e administrar utilizadores;

15.3.5.1 - Distribuicao e Instalagao de aplicagdes por Painéis;

15.3.5.2 - Controlo remoto;

15.3.5.3 - Distribuigdo de ficheiros;

15.3.5.4 - Definicao de politicas de seguranga, “whitelist e Blacklist” de sites e apps;

15.3.5.5 - Envio de mensagens;

15.3.5.6 - Relatérios de utilizagéo;

15.3.5.7 - Médulo de mensagens / alertas;

15.3.5.8 - Protegdo de roubos;

Interagoes

Nao Aplicavel

Normas e Certificagoes Adicionais

1- Energy Star: Sim

2 - Certificagdes regulamentares: CE, FCC, IC, UL, CUL, CB, RCM

Elementos de Seguranga para Humanos

1- Nao aplicavel

Documentagao

1- Manual de utilizador
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2 - Manual de instalagéo rapida
3 - Manual de utilizador do Médulo WiFi e Bluetooth
Instalagao e Comissionamento

1- O equipamento deverd incluir o fornecimento e instalagao no local
Unidades: 7
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Linha De Producao Fabrica Inteligente para a Industria 4.0 -
Enchimento de Recipientes - Material Liquido

Cédigo: I-072 Lote: IL-01

Especificagdes Técnicas Minimas

As operagdes na estagdo comegardo quando uma palete com etiqueta RFID for colocado em frente a
estacdo. Nesta estagdo, os recipientes serdo preenchidos com material liquido por meio do acionamento
de uma bomba de membrana acionada pneumaticamente, que permitira realizar a operagé@o de enchimento
do tanque com 6leo localizado num deposito externo. O sistema permitira fazer diferentes misturas de
produto liquido, diferenciando quantidade e tipo de produto. Este processo serd ativado no menu do
terminal de operagao tatil da estagdo. O enchimento sera realizado através de dois jatos de fluido
codificados com tubos de duas cores diferentes. Por fim, serd realizada uma verificagcdo do nivel de matéria-
prima liquida despejada no recipiente. Caso nao seja o valor desejado, o sistema ira rejeita-lo.

1 - Caracteristicas Comuns

1.1 - Componentes: produtos de catalogo industrial, cumprindo o normativo associado
1.2 - Estrutura de suporte

1.2.1 - Material: Aluminio Extrudido

1.2.2 - Tipologia: Perfil ajustavel

1.2.3 - Dimensdes: 1230x1000x900 mm

1.3 - Conexdes

1.3.1 - Pneumatica

1.3.2 - Elétrica

1.4 - Painel Elétrico Principal de Controlo

1.4.1 - Identificagao

1.4.1.1 - Fiacao elétrica: Unica em ambas as extremidades
1.4.1.2 - Tubagem pneumatica: Unica em ambas as extremidades
1.4.2 - Platine de Montagem

1.4.2.1 - Tipo: perfurada

1.4.2.2 - Dimensdes minimas: 790 x 540 mm

1.4.3 - Bornes de Ligagéao Elétrica

1.4.3.1 - Acessiveis: Sim

1.4.3.2 - Codificagdo de Entradas de Poténcia: Sim

1.4.3.3 - Codificagao de Entradas/Saidas de Controlo: Sim
1.4.4 - Sensor de medic¢édo de energia com transmissdo sem fio: Sim
1.4.5 - Fonte de Alimentacgéo Industrial: 204 VAC/24VDC

1.4.6 - Controlador Industrial

1.4.6.1 - Servidor OPC UA: Sim

1.4.6.2 - E/S cablada: Sim

1.4.6.3 - E/S Distribuida: Sim

1.4.6.4 - Pré-programado para operar estagao: Sim

1.4.7 - Comunicacao Industrial Ethernet

1.4.7.1 - Controlador -> Dispositivos

1.4.7.2 - Estagéo -> Estagéo

1.4.8 - Painel de Comando

1.4.8.1 - Interruptor On/Off

1.4.8.2 - Botdo de emergéncia homolago

1.5 - Painel de Interface Homem-Maquina

1.5.1 - Ecra tactil LED a cores de 7", com software incluido : Sim
1.5.2 - Memoéria interna minima >= 3GB

1.5.3 - 1x bot&o Iniciar

1.5.4 - 1x botéo Parar

1.5.5- 1x botdo Redefinir

1.5.6 - 1x luz indicadora de erro

1.5.7 - Funcionalidades Incluidas

1.5.7.1 - Exibicao de dados em tempo real sobre consumo elétrico e de pneumatico.
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1.5.7.2 - Realizagdo de tarefas especificas da estagéo.

1.6 - Unidade de Tratamento de Ar

1.6.1 - Filtro de 5 pm: 1

1.6.2 - Regulador de pressao

1.6.3 - Manometro indicador

1.6.4 - Valvula de corte manual 3/2.

1.7 - Sistema de Transporte

1.7.1 - Modular: Sim

1.7.2 - Fungdo: Transporte de palete

1.7.3 - Bidirecional: Sim (Permite o estudo de filas e gargalos na produgéo)
1.7.4 - Acionamento

1.7.4.1 - Motores: 2

1.7.4.2 - Tensao de Alimentagéo: 24 VDC

1.7.4.3 - Controlo de Velocidade: Independente e variavel por motor.

1.7.5 - Atuadores Pneumaticos

1.7.5.1 - 1x Cilindro pneumdtico de duplo efeito

1.7.5.2 - 1x Cilindro pneumatico hastes paralelas

1.7.6 - Sensores

1.7.6.1 - 2 detetores reed

1.7.6.2 - 2x Fotocélulas

1.7.7 - Sistema de identificagdo: Antena RFID de leitura/escrita

1.7.8 - Quadro elétrico implementado nos transportadores:

1.7.8.1 - Borne de ligagao elétrica acessivel, com entrada de poténcia e entradas/saidas codificadas.
1.7.8.2 - Bloco de electrovalvulas

1.7.8.3 - Fonte de alimentagao de 24 VDC.

1.7.8.4 - Mddulo periférico descentralizado com 8 entradas digitais, 6 saidas digitais e 2 saidas analégicas
2 - Mddulos de processo

2.1 - Depositos de liquidos

2.1.1 - Depésito de dleo

2.1.2 - Depdsito de agua

2.1.3 - Deposito auxiliar

2.2 - Circuito de controlo de caudal em circuito fechado.

2.3 - Enchimento de material liquido

2.4 - Verificagdo de material liquido

2.5- Manipulacgéao de entrada/saida da estagéo

3 - Componentes Industriais

3.1 - Atuadores Elétricos Industriais

3.1.1 - 1x Manipulador de dupla fungao de entrada/saida de produto na estagéo, acionado por um motor
passo e controlado através de um driver posicionador.

3.1.2 - Atuadores Pneumaticos Industriais

3.1.2.1 - 1x Cilindro compacto @12 C: 25 mm

3.1.2.2 - 1x Cilindro de haste dupla compacto @10 C: 75 mm

3.1.3 - Atuadores de Processo

3.1.3.1 - 2x Bomba de processo pneumatica

3.1.3.2 - 1x Dispensador de éleo pneumatico

3.1.4 - 3x Valvulas de fluidos

3.1.5 - Bloco de vélvulas pneumaticas industriais de controlo

3.1.6 - 1x bloco de 2 electrovalvulas 5/2 monoestaveis com comunicagao 10-Link
3.1.7 - Sensores industriais

3.1.7.1 - 4x Detetor tipo Reed

3.1.7.2 - 1x Detetor capacitivo de proximidade NC PNP

3.1.7.3 - 1x Detetor capacitivo de proximidade NO PNP

3.1.7.4 - 3x Sensor capacitivo de nivel de liquido NO NPN

3.1.7.5 - 1x Fotocélula de proximidade PNP

3.1.7.6 - 1x Switch de proximidade fotoelétrico PNP

3.1.7.7 - 1x Transdutor de pressao |0-Link

Interagées

1 - Integragdo com os elementos 1-001, -002, I-003, I-004, I-005, 1-008.

2 - Montagem e configuragdo implementada no 1-009, com restricdes especificas.
Normas e Certificagoes Adicionais
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1- 2006/42/EC

2- 2014/35/EU

3-2014/30/EU

Elementos de Seguranca para Humanos

1- Botado de Emergéncia

2 - Acesso condicionado a componentes em tensao.
Documentagao

1- Manual de Instalagdo/Manutengao

2 - Manual do Professor

3 - Manual do Aluno

Instalagao e Comissionamento

A instalagd@o e comissionamento deste componente esta explicitamente prevista no item 1-009.
Unidades: 1

CETAMI - Centro Tecnoldgico Especializado 150



Software de Simulacgao Inteligente de Processos Industriais

Cédigo: I-073 Lote: IL-01

Especificagoes Técnicas Minimas

Software de Simulagdo Inteligente de Processos Industriais (Visual Components Premium Education
License ou equivalente) com uma biblioteca vasta de componentes que permita realizar o comissionamento
digital de fabricas e a criagdo de gémeos digitais para os principais fabricantes do mercado, entre outros
ABB, FANUC, KUKA, OMRON, OnRobot, Schunk, Yaskawa

1 - Funcionalidades

1.1 - Compatibilidade CAD: Importagdo de modelos CAD diretamente para o mundo 3D
1.2 - Configuragao do Layout: Configuragao de layouts industriais usando um sistema simples e baseado
em componentes.

1.2.1 - Utilizagdo de componentes personalizados e modelos CAD

1.2.2 - Componentes pré-feitos de catalogo prontos para simulagao >= 3000 .

1.3 - Modelagéo de Processos

1.3.1 - Defini¢cdo de Processos

1.3.2 - Gestao de Produtos, Processos e Fluxos

1.4 - Criagdo de Conteudo de Marketing

1.4.1 - Formatos de Exportagao

1.4.1.1 - Video 4K: Sim

1.4.1.2 - PDF 3D: Sim

1.4.1.3 - Desenhos 2D: Sim

1.4.1.4 - Imagens: Sim

1.4.1.5- VR: Sim

1.5 - Estatisticas e Relatérios de Simulagéo

1.5.1 - Gréficos: Sim

1.5.2 - Dashboards: Sim

1.5.3 - Exportagao de dados: Sim.

1.6 - Robdtica Simples

1.6.1 - Definicdo e modelagéo: Sim

1.6.2 - Simulagao de comportamento: Sim

1.6.3 - Simulagéo de Agdes: Sim

1.6.4 - Analises

1.6.4.1 - Alcance: Sim

1.6.4.2 - Detecgédo de Colisdo: Sim

1.7 - Conectividade a PLC

1.7.1 - Conex&o ao sistema de controlo: Sim

1.7.2 - Suporte a OPC UA: Sim

1.7.3 - Suporte a fornecedores especificos: Sim

1.8 - Modelagdo de Componentes

1.8.1 - Input: Modelos CAD

1.8.2 - Personalizagao

1.8.2.1 - Comportamentos: Sim

1.8.2.2 - Propriedades: Sim

1.8.2.3 - Biblioteca Personalizada: Sim

1.9 - Simplificagdo Automatica de Geometria

1.9.1 - Reducgdo de tamanhos de arquivos por simplificagdo automatica de geometria: Sim
1.10 - Geometria Basica de Sélidos

.10.1 - Modelagéo de Geometria Basica integrada na Aplicagédo: Sim

.11 - Programagéo Avangada de Robots

.11.1 - Programagao cinematica avangada: Sim

.11.2 - Aplicagdes Praticas Integradas:

.11.2.1 - Soldadura

.11.2.2 - Selagem

.11.2.3 - Corte

.11.2.4 - Pintura

.12 - Conectividade a Controladores Reais de Robots

_ A A A A A A A A
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1.12.1 - Fabricantes suportados

1.12.1.1 - KUKA

1.12.1.2- UR

1.12.1.3 - FANUC

1.12.2 - Gémeos Digitais: sim

1.13 - Conectividade a PLC: Sim

1.14 - VR Interativo

1.14.1 - Interagéo do utilizador: Sim

2 - Sistema de licenciamento

2.1 - Licenga flutuante: 30

2.2 - Servidor de licengas: Sim

Interagoes

1 - Devera ser compativel com os restantes elementos PLC e de robética industrial a adquirir, permitindo
a sua simulacgao integrada.

Normas e Certificagoes Adicionais

N&o aplicavel.

Elementos de Seguranca para Humanos
Nao aplicavel.

Documentagao

2 - Manual do Utilizador

3 - Guia de Exercicios para a Sala de Aula
Instalagao e Comissionamento

N&o é necessario qualquer processo de instalagéo por parte do fornecedor.
Unidades: 1
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Cadeira com palmatéria e suporte para mochila

Cédigo: I-074 Lote: IL-02

Especificagoes Técnicas Minimas
Cadeira com palmatdria e suporte para mochila

1.1 - Dimensodes: 590 x 730 x 460mm;

1.2 - Estrutura em tubo de ago com formato "aranha" com pontos de apoio - 4 rodizios de poliamida;
1.3 - Pintura epoxi;

1.4 - Casco em polipropileno reforgado com injegcao de gas;

1.5 - Com suporte inferior para mochilas em tubo e varédo de aco;

1.6 - Com palmatdria em compacto melaminico, com cantos arredondados, a qual permite rotagdo 360° em
torno da cadeira e em torno de si mesma;

Interagées

Nao aplicavel.

Normas e Certificagoes Adicionais

1-EN1729-1

2-EN 1729-2

Elementos de Seguranga para Humanos

Nao aplicavel.

Documentagao

1- Manual de instrugdes de utilizagao.

2- Manual de montagem, se aplicavel.

3- Manual de manutencgao.

Instalagao e Comissionamento

Os produtos deverdo ser entregues assemblados ou assemblados no local.
Unidades: 12
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Cadeira de Bancada de Informatica Industrial

Cédigo: I-075 Lote: IL-02

Especificagoes Técnicas Minimas

1.1 - Dimensodes: 590 x 560 x 430 - 540mm;

1.2 - Casco em polipropileno reforgado com injegao assistida por gas;
1.3 - Assento regulavel em altura por amortecedor a gas;
1.4 - Base de 5 pontos de apoio em nylon;

1.5 - Rodizios em poliamida;

Interagoes

Nao aplicavel.

Normas e Certificagoes Adicionais

1-EN1729-1

2-EN 1729-2

Elementos de Seguranca para Humanos

Nao aplicavel.

Documentagao

1 - Manual de instrugdes de utilizagao.

2 - Manual de montagem, se aplicavel.

3 - Manual de manutencgéo.

Instalagao e Comissionamento

Os produtos deverao ser entregues assemblados ou assemblados no local.

Unidades: 20
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Cadeira de Bancada de Eletrénica e Automagao

Cédigo: I-076 Lote: IL-02

Especificagoes Técnicas Minimas

1.1 - Dimensodes: 630 x 630 x 650 - 890mm;

1.2 - Casco em polipropileno reforgado com injegao assistida por gas;
1.3 - Assento regulavel em altura por amortecedor a gas;

1.4 - Base de 5 pontos de apoio em nylon e com apoio de pés no mesmo material;
1.5 - Rodizios em poliamida;

1.6 - Lavavel: Design sem reentrancias, limpeza simples e rapida

1.7 - 100% RECICLAVEL

1.8 - Casco produzido em material seguro e nao téxico

1.9 - Cores

1.9.1 - Estrutura: Cinza escuro

1.9.2 - Casco: Cinza Escuro

Interagées

Nao aplicavel.

Normas e Certificagoes Adicionais

1-EN1729-1

2-EN 1729-2

Elementos de Seguranga para Humanos

1 - Casco produzido em material seguro e ndo toxico

Documentagao

1 - Manual de instrugdes de utilizagao.

2 - Manual de montagem, se aplicavel.

3 - Manual de manutengéo

Instalagao e Comissionamento

Os produtos deverdo ser entregues assemblados ou assemblados no local.
Unidades: 16
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Bancada de Eletronica e Automacao

Cédigo: I-077 Lote: IL-02

Especificagoes Técnicas Minimas
Bancada de Eletrénica e Automagéo

1 - Dimensdes (mm): 2079 x 700 x 900;

2 - Estrutura em tubo de ago 60 x 30mm com 2mm de espessura;

3 - Travamento inferior em tubo 100 x 20 por 1,5mm e travamento superior em tubo de 60 x 20 por 1,5mm

de espessura;

4 - Tampo em fenodlico de 20mm ou MDF hidréfugo revestido a termolaminado;

5 - 4 Niveladores incluidos;

6 - Painel tapa-tubagem em melamina ou chapa de ago;
7 - Com algado superior de prateleiras;

8 - Painel de remate em melamina ou chapa de aco;

9 - Inclui 8 tomadas monofasicas e 1 trifasica;

10 - Suporte para Desktop PC na bancada;

11 - Disjuntor de Corte local a bancada com diferencial baixo;
Interagées

Nao aplicavel.

Normas e Certificagoes Adicionais

1-EN1729-1;

2-EN 1729-2;

Elementos de Seguranga para Humanos

Disjuntor de Corte local a bancada com diferencial baixo.
Documentagao

1 - Manual de instrugdes de utilizagao.

2 - Manual de montagem, se aplicavel.

3 - Manual de manutencgéo.

Instalagao e Comissionamento

Os produtos deverao ser entregues assemblados ou assemblados no local.
0 fornecedor devera especificar as condigdes elétricas de instalagdo na proposta a apresentar.

Unidades: 8
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Bancada de Informatica Industrial

Cédigo: I-078 Lote: IL-02

Especificagoes Técnicas Minimas
1 - Dimensodes: 140 x 70 x 74mm;
2-PéemU;

3 - Estrutura desmontével em tubo de ago quadrado 40x40, com pintura eletrostatica com p6 epéxi;

4 - Pés com niveladores;

5 - Tampo elevado em melamina de 19mm de espessura, com orlas em PVC;

6 - Inclui:

6.1 - passa cabos e calha;

6.2 - 8 tomadas monofasicas

6.3 - 2 tomadas de Rede

6.4 - Suporte para 2x PC debaixo do tampo - um de cada lado
Interagoes

Nao aplicavel.

Normas e Certificagoes Adicionais
1-EN1729-1;

2-EN 1729-2;

Elementos de Seguranca para Humanos
Nao aplicavel.

Documentagao

Nao aplicavel.

Instalagao e Comissionamento

Os produtos deverao ser entregues assemblados ou assemblados no local.

Unidades: 10
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Armario de Professor

Cédigo: I-079 Lote: IL-02

Especificagoes Técnicas Minimas

1 - Armério com estrutura em melamina 19 mm com orlas em PVC.
2 - Dimensdes 80 x 43.5 x 40 cm

3 - Composto por:

3.1 - Portas batentes em aglomerado melaminico: duas unidades
3.2 - Fechadura: uma unidade

3.3 - Puxadores de aluminio cromados: 2 unidades

3.4 - Prateleira metdlica com pintura epoxi reguldvel em altura. (possibilidade de suspens&o bolsas de
arquivo): 1 unidade

3.5 - Niveladores de apoio ao solo - 4 unidades

Interagées

Nao aplicavel.

Normas e Certificagoes Adicionais

1-EN1729-1;

2-EN 1729-2;

Elementos de Seguranga para Humanos

Nao aplicavel.

Documentagao

Nao aplicavel.

Instalagao e Comissionamento

Os produtos deverdo ser entregues assemblados ou assemblados no local.
Unidades: 3
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Secretaria de Professor

Cédigo: 1-080 Lote: IL-02

Especificagoes Técnicas Minimas
Secretdria para trabalho de professor.

1 - Dimensodes: 140 x 70 x 74 cm;

2-PéemU;

3 - Estrutura desmontével em tubo de ago quadrado 40x40, com pintura eletrostatica com p6 epéxi;
4 - Pés com niveladores;

5 - Tampo elevado em melamina de 19mm de espessura, com orlas em PVC;
6 - Inclui passa cabos e calha;

Interagoes

Nao aplicavel.

Normas e Certificagoes Adicionais

1-EN 1729-1;

2-EN 1729-2;

Elementos de Seguranca para Humanos

Nao aplicavel.

Documentagao

Nao aplicavel.

Instalagao e Comissionamento

Os produtos deverdo ser entregues assemblados ou assemblados no local.
Unidades: 3
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Cadeira de Professor

Cédigo: I-081 Lote: IL-02

Especificagoes Técnicas Minimas
Cadeira com casco estofado

1 - Dimensdes do assento: 400 x 440 x 370mm;

2 - Altura do assento: 380 - 475mm;

3 - Dimensoes exteriores: 635 x 635 x 750 - 845mm;

4 - Casco arredondado em contraplacado de madeira, folheado a faia com verniz poliuretano sobre duas
demaos de tapa poros;

5 - Estrutura com 5 pontos de apoio através de rodizios em poliamida, base em pega Unica de nylon, apoio
ao assento em tubo de ago e chapa de ago com acabamento a pintura epoxi;
6 - Sistema de regulagéo de altura a gas com curso de 95mm;

7 - Casco estofado.

Interagées

Nao aplicavel.

Normas e Certificagoes Adicionais

1-EN1729-1

2-EN 1729-2

Elementos de Seguranga para Humanos

Nao aplicavel.

Documentagao

1 - Manual de instrugdes de utilizagéo.

2 - Manual de montagem, se aplicavel.

3 - Manual de manutengéo.

Instalagao e Comissionamento

Os produtos deverdo ser entregues assemblados ou assemblados no local.
Unidades: 3
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Mesa de Reunides de Equipa de Trabalho

Cédigo: I-082 Lote: IL-02

Especificagoes Técnicas Minimas
Mesa circular com 100 x 73 cm
1 - Estrutura em tubo circular.

2 - Tampo em melamina de 19mm de espessura, com orlas em PVC.

3 - Coluna e Base em ago com pintura epoxy.
4 - Diametro 100 cm

5- Altura: 73 cm

Interagoes

N&o aplicavel.

Normas e Certificagoes Adicionais
1-EN1729-1

2-EN 1729-2

Elementos de Seguranga para Humanos
Nao aplicavel

Documentagao

Nao aplicavel

Instalagao e Comissionamento

Os produtos deverdo ser entregues assemblados ou assemblados no local.

Unidades: 1
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Cadeira de Reunioes

Cédigo: I-083 Lote: IL-02

Especificagoes Técnicas Minimas

Cadeira reta

1 - Dimensodes do assento: 400 x 440 x 370mm;

2 - Dimensoes exteriores: 472 x 499 x 770mm;

3 - Casco arredondado em contraplacado de madeira, folheado a faia com verniz poliuretano sobre duas
demaos de tapa poros;

4 - Estrutura com 4 pontos de apoio em tubo de ago de diametro 25 x 1,5mm com acabamento a pintura
epoxi;

5- Com 2 travamentos em tubo de didmetro 16 x 1,5mm;

6 - Apoio ao solo através de 4 tacos exteriores com didmetro de 28mm e com 40mm de altura;
Interagées

Nao aplicavel.

Normas e Certificagoes Adicionais

1-EN 1729-1

2-EN1729-2

Elementos de Seguranga para Humanos

Nao aplicavel.

Documentagao

Nao aplicavel.

Instalagao e Comissionamento

Os produtos deverdo ser entregues assemblados ou assemblados no local.

Unidades: 4
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ESP32 com MODULO GSM GPRS

Cédigo: 1-084 Lote: IL-01

Especificagoes Técnicas Minimas
ESP32 com MODULO GSM GPRS
Modulo ESP32 com comunicagdes sem fios WiFi, Bluetooth 4.2, GSM e GPRS.

1 - Caracteristicas Técnicas

1.1 - Chipset ESPRESSIF-ESP32 Microprocessador LX6 de 32 bits Xtensa(r) de 240 MHz de nlcleo
Unico/dual

1.2 - FLASH: Flash QSPI 4 MB / PSRAM 8 MB ou equivalente/superior

1.3 - SRAM: 520kB SRAM ou equivalente/superior

1.4 - Botdo de RESET

1.5- USB para TTL: CP2104 ou equivalente/superior

1.6 - Protocolos de Interface/Conexao: UARR, SPI,SDIO,I12C,PWM,TV PWM,I2S,ADC

1.7 - Reldgio Interno: Oscilador de cristal de 40 MHz

1.8 - Tensdo de trabalho: 2,7 V-3,6 V

1.9 - Corrente de trabalho: cerca de 70mA

1.10 - Corrente em modo sleep: cerca de 1,TmA

1.11 - Cartao SIM: Nano SIM

1.12 - Faixa de temperatura de trabalho: -40°C ~ +85°C (ou superior)

1.13 - Tamanho: 78,83 mm * 28,92 mm * 8,06 mm (ou inferior)

1.14 - Peso: 11,77 g (ou inferior)

2 - Especificagdes da fonte de alimentagdo

2.1 - Fonte de Alimentagdo USB: 5V/1A

2.2 - Corrente de carregamento 500mA

2.3 - Bateria: Litio 3,7V

2.4 - Conector JST: 2 pinos 1,25 mm

2.5- USB: Tipo C

3 - Conectividade Wi-fi

3.1- Standards: FCC/CE-RED/IC/TELEC/KCC/SRRC/NCC (chip esp32)

3.2 - Protocolos suportados: 802.11 b/g/n (802.11n, acelera até 150Mbps) polimerizagdo A-MPDU e A-
MSDU, suporta intervalo de protegéo de 0,4uS

3.3 - Faixa de frequéncia: 2,4 GHz ~ 2,5 GHz (2.400 M ~ 2.483,5 M)

3.4 - Poténcia de transmisséo: 22dBm

3.5- Distancia de comunicagéo >= 300m

4 - Conectividade Bluetooth

4.1 - Protocolo: Bluetooth v4.2BR/EDR e padrao BLE

4.2 - Radiofrequéncia: com sensibilidade de -97dBm Receptor NZIF Classe 1, Classe 2 e Classe 3 emissor
AFH

4.3 - Frequéncia Audio: Frequéncia de audio CVSD e SBC

5 - Especificagdo de software

5.1 - Modos Wi-Fi: Estagdo/SoftAP/SoftAP+Estacdo/P2P

5.2 - Seguranga Wi-Fi: WPA/WPA2/WPA2-Enterprise/WPS

5.3 - Tipo de criptografia: AES/RSA/ECC/SHA

5.4 - Atualizagdo de Firmware: UART download/OTA

5.5 - Desenvolvimento de software: Suporte ao desenvolvimento em nuvem/SDK para desenvolvimento de
firmware do utilizador

5.6 - Protocolos de rede: IPv4, IPv6, SSL, TCP/UDP/HTTP/FTP/MQTT

5.7 - Configuragao do Utilizador: AT + conjunto de instrugdes, servidor em nuvem, android/iOSapp
5.8 - Sistema Operativo: FreeRTOS

Interagoes

N&o aplicavel.

Normas e Certificagoes Adicionais

N&o aplicavel.

Elementos de Seguranga para Humanos

N&o aplicavel.
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Documentagao

1 - Manual de Utilizador/Programacgéo.

2 - Exemplos de utilizagao.

3 - Esquema eletrdénico para referéncia pelos alunos.

Instalagao e Comissionamento

N&o é necessario qualquer processo de instalagéo por parte do fornecedor.
Unidades: 20
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Agitador magnético com aquecimento

Cédigo: I-086 Lote: IL-04

Especificagoes Técnicas Minimas

Este equipamento é usado para agitar, de forma continua, uma solugdo, facilitando dissolugdes ou
mantendo liquidos ou solugdes em constante movimento. E necesséario utilizar em conjunto com o
magnete, que fica dentro da solugdo. A este equipamento esta associada uma placa de aquecimento, para
regular a temperatura

1 - Carateristicas Técnicas:

1.1 - Estrutura metdlica recoberta com resina epoxi

1.2 - Interruptor ligar/desligar

1.3 - Painel frontal com botdes de regulacéo da velocidade e da temperatura
1.4 - Intervalo de velocidade: 100-2000 (r.p.m.)

1.5- Temperatura maxima (placa): 180 °C + 10%

1.6 - Volume agitavel: 50-2000 ml (ou superior)

1.7 - Dimensdes do prato: 120 x 120 mm

1.8 - Fonte de alimentagao: 220V / 50 Hz

1.9 - Dimensdes (profundidade x largura x altura): 200x120x90 mm

1.10 - Peso: 2 Kg

2 - Acessorios

2.1 - Haste de metal

2.2- Noz

2.3- Pinga

2.4- Iman

Interagoes

Nao aplicavel

Normas e Certificagoes Adicionais

Certificagédo CE

Elementos de Seguranca para Humanos

Nao aplicavel

Documentagao

Manual de Utilizador

Instalagao e Comissionamento

Nao é necessdrio qualquer processo de instalagéo por parte do fornecedor.
Unidades: 1
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Banho-maria digital

Cédigo: I-087 Lote: IL-04

Especificagoes Técnicas Minimas

Este equipamento permite aquecer substancias de forma indireta (banho-maria), ou seja, que ndo podem
ser expostas ao fogo diretamente.

1 - Caracteristicas Técnicas

1.1 - Capacidade (I): >=6

1.2 - Temperatura maxima (°C): 100

1.3 - Regulagéo digital de temperatura e tempo

1.4 - Funcionamento em modo continuo ou em periodos programados,

1.5 - Sinal acustico ao finalizar o tempo selecionado

1.6 - Sinal acustico que indica sobreaquecimento do banho quando a temperatura do mesmo excede em
10°C a temperatura selecionada

1.7 - Teclado de membrana hermética protegido de salpicaduras

1.8 - Faixa T: RT+5°C - 100°C (+/-1°C)

1.9 - Resolugédo: 0,1°C

1.10 - Temporizador: 1'- 9999'

1.11 - Sinal acustico de superaquecimento: > 5°C

1.12 - Medidas Uteis aproximadas (altura/largura/profundidade): 305 x 160 x 130 mm
1.13 - Peso (kg): 4

1.14 - Tampa com orificios (110mm) e anéis redutores (80 e 50 mm)
1.15- Numero de furos: 2

1.16 - Bomba de drenagem elétrica

Interagoes

Nao aplicavel

Normas e Certificagoes Adicionais

Certificagédo CE

Elementos de Seguranca para Humanos

Sinal acustico de superaquecimento

Documentagao

Manual de Utilizador

Instalagao e Comissionamento

Nao é necessdrio qualquer processo de instalagéo por parte do fornecedor.
Unidades: 1
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Bomba de vacuo

Cédigo: I-088 Lote: IL-04

Especificagoes Técnicas Minimas

Uma bomba de vacuo é um equipamento capaz de gerar vacuo parcial ou um espago de baixa pressédo
através da extragdo de moléculas de gas de uma camara selada

1 - Caracteristicas técnicas:

1.1 - Caudal: 1,08 I/min

1.2 - Limite de vacuo: -0,6 bar ™ 440 mm Hg

1.3 - Temperatura maxima de trabalho: 40 °C.

1.4 - Dimensdes (altura x largura x profundidade): 190 x 140 x 190 mm
1.5- Poténcia: 35 W

1.6 - Peso: 3Kg

2 - Painel de controlo:

2.1 - Interruptor geral

2.2 - Vacuometro com escalade 0 a 1 Bar

2.3 - Tomada de vacuo

2.4 - Tomada de expulsao de ar

Interagées

Nao aplicavel

Normas e Certificagoes Adicionais

Certificagédo CE

Elementos de Seguranga para Humanos

Nao aplicavel

Documentagao

Manual de utilizador

Instalagao e Comissionamento

N&o é necessario qualquer processo de instalagéo por parte do fornecedor.
Unidades: 1
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Centrifuga angular digital

Cédigo: I-089 Lote: IL-04

Especificagoes Técnicas Minimas

A centrifuga é um instrumento que acelera a sedimentagéo das particulas sélidas, suspensas nos liquidos,
permitindo assim separar as varias fases da mistura

1 - Caracteristicas Técnicas

1.1 - Cabega angular com capacidade para 6 tubos de 15 ml (16x100 mm) com posi¢des numeradas
1.2 - Tampa transparente de policarbonato para visualizagéo e controlo

1.3 - Ecra LED para regulagéo e visualizagdo do tempo e da velocidade de funcionamento
1.4 - Regulagdo digital da velocidade até um maximo de 4000 r.p.m.

1.5- Cabeca: angular

1.6 - Velocidade: 1000-4000 rpm

1.7 - Intervalo de velocidade: + 500 r.p.m

1.8 - Temporizador: 1-59min

1.9 - Intervalo de tempo: £ Tmin

1.10 - Capacidade: 6x15 ml

1.11- FCRmax.: 1790 g

1.12 - Potencia: 80 W

1.13 - Alimentagao: 220 V/50 Hz

1.14 - Dimensdes aproximadas (altura/largura/profundidade) (mm): 280x280x250
Interagoes

Nao aplicavel

Normas e Certificagoes Adicionais

Certificagédo CE

Elementos de Seguranga para Humanos

1 - Interruptor de seguranga que impede a centrifuga entrar em funcionamento quando a tampa esta aberta
e que para a centrifugagdo em caso de abertura da mesma

2 - Motor de suspensao elastica que garante um funcionamento suave

3 - Pés tipo ventosa para uma 6tima fixagdo a superficie de trabalho

Documentagao

1- Manual de Utilizador

Instalagao e Comissionamento

Nao é necessdrio qualquer processo de instalagéo por parte do fornecedor.

Unidades: 1
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Centrifuga de alta velocidade

Cédigo: I-090 Lote: IL-04

Especificagoes Técnicas Minimas

As centrifugas, e os respetivos rotores, sdo elementos essenciais na maioria dos laboratérios. Estes
equipamentos permitem fazer uma separagdo de componentes de uma amostra de acordo com as suas
densidades

1 - Carateristicas técnicas:

1.1 - Cabecas: angulares

1.2 - Velocidade maxima: 15000 rpm

1.3 - FCR maxima: 20375 g

1.4 - Temporizador: 1-99 minutos

1.5 - Alimentagao: 230V, 50Hz-60Hz

1.6 - Dimensdes: 360X280X260 mm

1.7 - Peso: 15Kg

1.8 - Pés de suporte com regulacdo em altura

2 - Painel de controlo:

2.1 - Display indicador do nimero de rotor

2.2 - Display de velocidade

2.3 - Display de tempo

2.4 - Botdo de sele¢gao minuto/segundo

2.5 - Botéo Start/Stop

2.6 - Botdo selegdo rpm/g

2.7 - Botéao para abertura manual da tampa

2.8 - Botéao para selegao do nimero de rotor

3 - Acessorios:

3.1 - Tipos de cabecas para a centrifuga:

3.1.1 - Tubos 1.5/2.2 mL x 24 Max. 15000rpm, 20375g

Interagoes

Nao aplicavel

Normas e Certificagdes Adicionais

Certificagédo CE

Elementos de Seguranga para Humanos

1 - Fecho eletromagnético e abertura manual de emergéncia

2 - Caixa e base em ago

3 - Sistema de ventilagéo auxiliar para evitar o superaquecimento

4 - Sistema de suspensdo elastica do motor, que garanta um funcionamento suave, silencioso e sem
vibragdes

Documentagao

1- Manual de Utilizador

Instalagao e Comissionamento

N&o é necessario qualquer processo de instalagéo por parte do fornecedor.
Unidades: 1
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Espectrofotometro de radiagao visivel

Cédigo: I-091 Lote: IL-04

Especificagoes Técnicas Minimas

A Espectroscopia de Absorgdo Molecular na Regido do Ultravioleta e Visivel (UV-vis) estuda o
comportamento da matéria quando exposta a radiagdo eletromagnética na faixa em torno de 1 nm
(ultravioleta) e 4 nm (visivel). Este método é utilizado para medir o quanto uma substéncia quimica absorve
a luz, medindo a intensidade quando um feixe de luz passa através da solugdo da amostra. O principio
basico é que cada composto absorve ou transmite luz em uma certa amplitude de comprimento de onda.

1 - Caracteristicas Técnicas

1.1 - Gama de comprimento de onda: 325-1000 nm

1.2 - Largura de banda espectral: 4 nm

1.3 - Sistema 6tico: Um s6 feixe, rede de difragdo 1200 linhas/mm
1.4 - Ajuste espectral: Automatico

1.5 - Preciséo espectral: +1 nm

1.6 - Repetibilidade espectral: 0,5 nm

1.7 - Precisdo fotométrica: +0,5% T

1.8 - Repetibilidade fotométrica: +0,3% T

1.9 - Faixa fotométrica: -0,3-3 A, 0-200% T. 0-9999 Concentracdo
1.10 - Luz difusa: 0,3% T

1.11 - Estabilidade: + 0,002 A/h @ 500 nm

1.12 - Display LCD: 128x64 pixels

1.13 - Detetor: Silicio

1.14 - Compartimento das amostras: Cubeta estandar 10 mm
1.15 - Fonte de iluminagéo: Lampada tungsténio

1.16 - Saida de dados: USB

1.17 - Tenséo de alimentagdo: 220 V / 50Hz AC

1.18 - Medidas exteriores (Altura, largura, profundidade): 160 x 480 x 360 mm
1.19 - Peso (Kg): 8

Interagées

Nao aplicavel

Normas e Certificagoes Adicionais

Certificagédo CE

Elementos de Seguranca para Humanos

Nao aplicavel

Documentagao

1- Manual de Utilizador

Instalagao e Comissionamento

Nao é necessario qualquer processo de instalagéo por parte do fornecedor.
Unidades: 1
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Espectrofotometro de radiagao UV e Visivel

Cédigo: I-092 Lote: IL-04

Especificagoes Técnicas Minimas

A Espectroscopia de Absorgdo Molecular na Regido do Ultravioleta e Visivel (UV-vis) estuda o
comportamento da matéria quando exposta a radiagdo eletromagnética na faixa em torno de 1 nm
(ultravioleta) e 4 nm (visivel). Este método é utilizado para medir o quanto uma substancia quimica absorve
a luz, medindo a intensidade quando um feixe de luz passa através da solugdo da amostra. O principio
basico é que cada composto absorve ou transmite luz em uma certa amplitude de comprimento de onda.
1 - Caracteristicas Técnicas

1.1 - Ecra LCD (128x64bits)

1.2 - Capacidade para mostrar um total de 200 grupos de dados (5 grupos por ecra)

1.3 - Capacidade para armazenar os resultados da analise

1.4 - Capacidade de memoria RAM de, pelo menos, 200 grupos de dados e 200 curvas.

1.5- Gama de comprimento de onda: 190-1100 nm

1.6 - Largura da banda espectral: 2 nm

1.7 - Sistema 6tico: um sé feixe, rede de difragdo de 1200 linhas/mm

1.8 - Precisao espetral: 0,5 nm

1.9 - Repetibilidade espectral: 0,3 nm

1.10 - Precisdo fotométrica: +0,3% T

.11 - Repetibilidade fotométrica: +0,2% T

.12 - Faixa fotométrica: -0,3-3 A, 0-200% T, 0-9999 Concentragédo

.13 - Luz difusa: 0,05% T 220 nm, 340 nm

.14 - Estabilidade: + 0,002 A/h @ 500 nm

.15 - Compartimento das amostras: Cubeta STD 10 mm

.16 - Fonte de iluminag&o: Halogéneo e de deutério (pré-alinhada)

.17 - Saida de dados: USB

.18 - Tensao de alimentagdo: 220 V / 50Hz AC

1.19 - Medidas externas (Altura, largura, profundidade): 180 x 470 x 370 mm

1.20 - Peso (Kg): 14

Interagées

Nao aplicavel

Normas e Certificagdes Adicionais

Certificagédo CE

Elementos de Seguranga para Humanos

1- Nao aplicavel

Documentagao

1- Manual de Utilizador

2 - Manual de Manutengao

Instalagao e Comissionamento

Nao é necessario qualquer processo de instalagéo por parte do fornecedor.

Unidades: 1

1
1
1
1
1
1
1
1
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Espectrofotometro Infravermelho

Cédigo: I-093 Lote: IL-04

Especificagoes Técnicas Minimas

Espectrofotometro de Infravermelho com Transformada de Fourier (FTIR) é um espectrofotometro de
bancada compacto e facil de manusear. Este equipamento esta vocacionado para determinagdes de FTIR
utilizando uma grande variedade de acessoérios de amostragem. Permite uma troca rapida entre acessorios
de amostragem, permitindo-lhe realizar medi¢gdes em ATR, transmitancia e reflectancia difusa.

1 - Caracteristicas Técnicas:

1.1 - Otica

1.1.1 - Interferémetro de 25 mm do tipo Michelson a 45°, com resolugdo maxima de 2 cm-1.

1.1.2 - Otica exsicada e selada de base.

1.2 - Divisor de feixe: "Beamsplitter” de ZnSe

1.3 - Detetor: DLaTGS com controlo de temperatura.

1.4 - Dimensdes (L x P x A): 160 x 310 x 130 mm

1.5- Peso: 3,8Kg

1.6 - Ligagao ao PC por porta USB-2

1.7 - Especificagdes

1.7.1 - Gama de trabalho: 5.100 a 600 cm-1

1.7.2 - Resolugdo maxima: 2 cm-1

1.7.3 - Precisdo do comprimento de onda: 0,05 cm-1 (padrdo NIST 1921)

1.7.4 - Exatiddo do comprimento de onda: 0,005 cm-1 (padrdo NIST 1921)

1.8 - Cabeca de trabalho selecionavel entre:

1.8.1 - ATR com diamante esférico

1.8.2- ATR com cristal de Germanio

1.8.3 - ATR com cristal de ZnSe,

1.8.4 - "single" ou "multi-bounce”

1.8.5- Mddulo de transmisséao,

1.8.6 - "DialPath" com diversos percursos 6ticos

1.8.7 - "TumbIR"

1.8.8 - Reflectancia difusa e reflectancia especular

1.9 - Modo de andlise em "tempo real" para permitir aos utilizadores a visualizagdo do espectro antes do
tratamento deste.

1.10 - Apresentacdo de resultados com recurso a cores para visualizagdo e interpretagdo facil de
resultados.

.11 - Componentes:

.11.1 - Corpo principal do equipamento com janelas de ZnSe

.11.2 - Software MicroLab FTIR

.11.3 - Cabo USB

.11.4 - Transformador

.11.5 - Prensa giratéria com ajuste de pressao.

.12 - Percurso o6tico efetivo (polimero com indice de refragdo n=0,15):

.12.1- 1,1 ym a 4.000 cm-1

12.2- 26 pma 1.700 cm-1

.12.3- 7,3 yma 600 cm-1

.13 - Filme de poliestireno (ndo calibrado)

Interagées

N&o aplicavel

Normas e Certificagoes Adicionais

Certificagé@o CE

Elementos de Seguranga para Humanos

N&o aplicavel

Documentagao

Nao aplicavel

Instalagao e Comissionamento

Servigo de instalagdo e familiarizacdo com o equipamento realizado por técnico qualificado pela marca
acompanhado por técnico da EPRAMI.
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Unidades: 1
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Compressor sem dleo

Cédigo: I-094 Lote: IL-04

Especificagoes Técnicas Minimas

Um compressor de ar comprimido é um aparelho que transforma o ar presente na atmosfera em ar
comprimido sob pressdo. Um compressor de ar isento de 6leo ndo usa qualquer lubrificagdo na camara de
compressao: a bomba é protegida por materiais alternativos, como agua ou revestimento de Teflon. Assim,

permitem que o mecanismo se mova sem a necessidade de lubrificagao sintética ou a base de 6leo.

1 - Caracteristicas técnicas:

1.1 - Tipo de produto: compressor coaxial sem éleo

1.2 - Tipo de compressor: sem tanque

1.3 - Tipo de motor: monocilindro

1.4 - Lubrificagao do grupo de compresséao: sem 6leo

1.5 - Numero de cilindros: 1

1.6 - Disposigéo dos cilindros: em linha

1.7 - Capacidade do depésito (em ) O

1.8 - Poténcia do motor (restituida) (em cv):1.5

1.9 - Pressdo maxima (em bar): 8

1.10 - Caudal de ar aspirado (em I/min): 180

.11 - Caudal de ar restituido (em I/min): 105

.12 - Transmissao: Coaxial

.13 - Numero de conexao de saida: 1

.14 - Sobre rodas: Nao

.15 - Nivel sonoro (em dB):<= 97

.16 - Uso do produto: enchimento, sopragem, agrafamento
.17 - Poténcia (em W) 1100

.18 - Tens&o (em V) 230

1.19 - Dimensdes (Altura x Largura x comprimento) (em mm):330 x 260 x 260
Interagoes

Nao aplicavel

Normas e Certificagdes Adicionais

Certificagédo CE

Elementos de Seguranga para Humanos

1 - Protecgdo integrada contra sobrepressdes.

2 - Valvula de escape integrada.

3 - Protegao contra sobreaquecimento do elemento compressor.
Documentagao

1- Manual de utilizador

2 - Manual de Manutengao

Instalagao e Comissionamento

Nao é necessdrio qualquer processo de instalagédo por parte do fornecedor.
Unidades: 1

1
1
1
1
1
1
1
1
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Agitador de peneiros digital

Cédigo: I-095 Lote: IL-04

Especificagoes Técnicas Minimas

A analise por peneiramento ainda é o método tradicional mais utilizado para a determinagéo do tamanho
de particulas. Um jogo de peneiras é constituido por varias peneiras de malha crescente empilhadas umas
sobre as outras, depositando-se a amostra na peneira superior. O jogo é acoplado a um agitador de peneiras
e posto a vibrar. Devido a vibragéo, as particulas s3o distribuidas nas peneiras do jogo (fragbes) segundo

seu tamanho

1 - Caracteristicas Técnicas

1.1 - Massa da amostra: até 6 Kg (ou superior)

1.2 - Movimento tridimensional

1.3 - Deve permitir a peneiragdo humida e seca

1.4 - Controlado por microprocessador.

1.5 - Capacidade maxima: 8 peneiros de 50 mm de altura ou 16 de 25 mm de altura
1.6 - Sistema de fechamento standard e tampa

2 - Funcionamento

2.1 - Ajuste da poténcia de peneiramento: até 7.500 r.p.m

2.2 - Programavel até 16 memorias.

2.3 - Reldgio de 10 segundos até 99 min.

2.4 - Programavel em intervalos de 10 segundos e por tempo indefinido.
2.5 - Ajustavel em intervalos de 1 a 99 segundos

3 - Seguranca

3.1 - Caixa metalica altamente resistente e estavel.

3.2 - Protegao elétrica com ligagao a terra e fusiveis.

4 - Acessorios

4.1 - Peneiros de ago inoxidavel AISI 304 para a estrutura, AISI 316 para malhas e AlSI 304 para chapa

perfurada. Com junta de vedacédo e marcacgao indelével a laser

4.2 - Capacidade maxima: 8 peneiras de 50 mm de altura ou 16 de 25 mm de altura.

4.3 - Faixa de particulas que podem ser analisadas: 20 p a 125 mm.

4.4 - Peneiros:

4.4.1 - Peneiro malha 4 mm ISO 3310-1 ago inoxidavel 200 x 50 mm.
4.4.2 - Peneiro malha 2 mm ISO 3310-1 ago inoxidavel 200 x 50 mm.
4.4.3 - Peneiro malha 1 mm ISO 3310-1 ago inoxidavel 200 x 50 mm.
4.4.4 - Peneiro malha 0.50 mm ISO 3310-1 ago inoxidavel 200 x 50 mm.
4.4.5 - Peneiro malha 0.25 mm ISO 3310-1 ago inoxidavel 200 x 50 mm.
4.4.6 - Peneiro malha 0.125 mm ISO 3310-1 ago inoxidavel 200 x 50 mm.
4.4.7 - Peneiro malha 0.063 mm ISO 3310-1 ago inoxidavel 200 x 50 mm.
4.4.8 - Recetor de ago inoxidavel @ 200 mm

Interagées

Nao aplicavel

Normas e Certificagdes Adicionais

1 - Diretivas comunitarias: 2014/30 / UE, 2014/35 / UE, 2011/65 / UE, 2012/19 / UE
2 -Normas: EN 61010-1, EN 61010-2-051, EN 61010-2-101, EN 61326-1
Elementos de Seguranga para Humanos

1 - Caixa metalica altamente resistente e estéavel

2 - Protecéo elétrica com ligagéo a terra e fusiveis

Documentagao

1 - Certificado de calibragédo

2 - Manual de Utilizador

Instalagao e Comissionamento

N&o é necessario qualquer processo de instalagéo por parte do fornecedor
Unidades: 1
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Estufa de dissecacgao

Cédigo: I-096 Lote: IL-04

Especificagoes Técnicas Minimas

A estufa de secagem e dissecacdo é usada para secagem e esterilizagdo de materiais laboratoriais,
médicos, cirdrgicos e odontolégicos, como por exemplo a secagem de vidrarias. O calor acumulado na
camara interna da estufa faz com que a dgua presente nos materiais evapore, secando os materiais. Este
equipamento é ideal para secar instrumentos em inox. Além disso, por alcangar altas temperaturas (podem
chegar até 300 °C) os possiveis micro-organismos que podem estar a crescer como contaminantes sdo
eliminados, esterilizando todo material em seu interior. A esterilizagé@o é de extrema importancia nas areas
médicas, laboratoriais, biologicas e até mesmo na drea de alimentos e saldes de beleza. Este procedimento
elimina agentes patogénicos como bactérias, virus e outros microrganismos que podem causar doengas.
O calor seco da estufa de secagem e esterilizagdo causa a morte dos micro-organismos por oxidagédo e
desidratacao celular

1 - Caracteristicas Técnicas

1.1 - Armario exterior em metal revestido a epOxi e interior em ago inoxidavel.

1.2 - Pés ajustaveis para facilitar a instalagéo e nivelamento da estufa.

1.3 - Porta com janela de abertura 180° com vidro duplo de seguranga térmica para controlo externo, sem
variagdes de temperatura na camara interior.

1.4 - Sistema de circulagao de ar por convecgao natural.

1.5- Duas velocidades de aquecimento selecionaveis com botao.

1.6 - Capacidade: >=45 |

1.7 - Intervalo de temperatura: 80°C a 250 °C

1.8 - Resolugdo: 1 °C (configuravel a 0.1°C)

1.9 - Flutuagao de temperatura: + 1.0 °C

1.10 - Homogeneidade: 2%

1.11 - Poténcia (w): 1000

1.12 - Dimensdes aproximadas (mm): Externas (Altura, Largura, Profundidade): 500x550x730; Internas
(Altura, Largura, Profundidade): 350x350x350

1.13 - Peso aproximado (Kg): 42

Interagées

Nao aplicavel

Normas e Certificagdes Adicionais

Certificagédo CE

Elementos de Seguranga para Humanos

Nao aplicavel

Documentagao

1- Manual de Utilizador

Instalagao e Comissionamento

N&o é necessario qualquer processo de instalagéo por parte do fornecedor.

Unidades: 1
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Estufa de secagem e esterilizagcao

Cédigo: I-097 Lote: IL-04

Especificagoes Técnicas Minimas

As estufas de secagem de convecgdo natural funcionam com um sistema de circulagdo natural de ar.
Permite a secagem de amostras entre +5°C acima da temperatura ambiente até +300°C. A circulagao
natural do ar ocorre sem recurso a qualquer ventilador, usando apenas a agdo da gravidade. Esta opgéo é
ideal sempre que se pretenda um funcionamento mais silencioso do aparelho e que nao perturbe as
amostras pela ventilagdo. Além disso, por alcangar altas temperaturas (podem chegar até 300 °C) os
possiveis micro-organismos que podem estar a crescer como contaminantes sao eliminados, esterilizando
todo o material no seu interior.

1 - Caracteristicas Técnicas

1.1 - Sistema de distribuigdo de calor: por convecgéo natural (ou superior)

1.2 - Intervalo de regulagé@o de temperatura: de 40 °C a 250 °C

1.3 - Termostato e termdmetro regulador de temperatura: digital LED

1.4 - Estabilidade: +0,5 °C, A 150 °C.

1.5 - Homogeneidade: +1,5 °C, A 150 °C.

1.6 - Capacidade (I) >= 52

1.7 - Poténcia (W): 980

1.8 - Dimensdes aproximadas (mm): Exterior (altura, largura, profundidade): 530 x 820 x 520; Interior (altura,
largura, profundidade): 330 x470x330

1.9 - Peso aproximado (Kg): 44

1.10 - Distribui¢ao do calor: por convecgao natural

Interagées

Nao aplicavel

Normas e Certificagoes Adicionais

1- NORMA EN 61010.

2 - NORMA DIN 12880. (classe 2 e 3.1)

3 - Certificagdo CE

Elementos de Seguranga para Humanos

1 - Limitador fixo de sobreaquecimento incorporado.

2 - Termostato de seguranca regulavel incorporado

Documentagao

1- Manual de Utilizador

Instalagao e Comissionamento

Nao é necessdrio qualquer processo de instalagéo por parte do fornecedor.

Unidades: 1
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Estufa de incubacgao

Cédigo: I-098 Lote: IL-04

Especificagoes Técnicas Minimas

A estufa bacterioldgica, também chamada de estufa microbioldgica ou Incubadora Microbioldgica tem por
fungao propiciar um ambiente ideal para o crescimento bacteriano, mantendo a temperatura constante e
precisa. Ela é utilizada em laboratérios de patologia e microbiologia, analises clinicas e também na
industria.

1 - Caracteristicas Técnicas

1.1 - Distribuicdo do calor: por convecgao natural

1.2 - Regulagéo por microprocessador e controlo por ecra tatil TFT

1.3 - Intervalo de regulagdo temperatura: +5 °C, a 80 °C.

1.4 - Estabilidade: +0,1 °C, A 37 °C.

1.5 - Homogeneidade: 0,5 °C, A 37 °C.

1.6 - Erro de ajuste: +2%, para a temperatura de trabalho.

1.7 - Resolugéo: 0,1 °C.

1.8 - Porta interior de vidro temperado.

1.9 - Camara dupla para minimizar o risco de contaminagéo das amostras.

1.10 - Interior sem aberturas e com esquinas redondeadas para facilitar a limpeza.

1.11 - Capacidade (l): 52

1.12 - Poténcia (W): 275

1.13 - Dimensdes (mm): Exterior (altura, largura, profundidade): 530x790x570; Interior (altura, largura,
profundidade): 330x470x330

1.14 - Peso (Kg): 46

Interagoes

Nao aplicavel

Normas e Certificagoes Adicionais

1- NORMAEN 61010

2 - NORMA DIN 12880

3 - Certificagdo CE

Elementos de Seguranga para Humanos

1 - Limitador fixo de sobreaquecimento incorporado

2 - Termostato de seguranga regulavel incorporado

Documentagao

1- Manual de Utilizador

Instalagao e Comissionamento

N&o é necessario qualquer processo de instalagéo por parte do fornecedor.

Unidades: 1
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Mufla

Cédigo: I-099 Lote: IL-04

Especificagoes Técnicas Minimas

A Mufla é um tipo de estufa para altas temperaturas usada em laboratérios, principalmente de quimica.
Consiste basicamente numa camara metdlica com revestimento interno feito de material refratario e
equipada com resisténcias capazes de elevar a temperatura interior a valores acima de 1000°C. A Mufla faz
a calcinagao de elementos que consiste, resumidamente, na remocgao de substancias volateis. A calcinagao
depende de altas temperaturas que séo alcangadas pelo forno mufla.

1 - Caracteristicas Técnicas

1.1 - Caixa metalica com saida de fumos na parte superior

1.2 - Médulo interior e contra porta de fibra ceramica de muito alta resisténcia sem amianto
1.3 - Elementos de aquecimento nas laterais e no chdo

1.4 - Saida USB

1.5 - Intervalo de regulagdo temperatura: +5 °C, a 1100 °C (ou superior)

1.6 - Regulagao e controlo por ecra tatil TFT de 4,3"

1.7 - Precisao: +2 °C do valor selecionado

1.8 - Resolugdo: 1 digito

1.9 - Capacidade (I): =8

1.10 - Poténcia (W): 1800

1.11 - Dimensdes (mm): Exterior (altura, largura, profundidade): 510x440x560; Interior (altura, largura,
profundidade): 130x200x300

1.12 - Peso (Kg): 28

2 - Painel de comandos

2.1 - Interruptor general

2.2 - Reldgio e calendario

2.3 - Dois modos de trabalho: normal ou programado

2.4 - Autoteste no inicio do funcionamento

2.5- Autotuning do controlador de temperatura

2.6 - Selecao de temperatura em °C / °F

2.7 - Sonda tipo K

2.8 - Selegdo Temperatura de funcionamento.

2.9 - Tempo de estabilidade: entre Tmin a 99h

2.10 - Capacidade de programas:10

2.11 - Segmentos por programa 6

2.12 - Tempo de estabilidade em cada segmento de 1 min a 99h

2.13 - Ajuste de subida entre segmentos ou por PID

2.14 - Programacao de conexao /desconexao didria-semanal

2.15- Alarme de detecgéo de falhas de rede

2.16 - Alarme de detengéo de erro de sonda

2.17 - Alarme de subida e descida de temperatura.

2.18 - Aviso de alarmes acustico y visual.

2.19 - Memorizagao até 100 alarmes (Tipo de alarme, data e hora inicio / fim)

2.20- Memodria de registo de dados: até 15000 dados.

2.21 - Intervalo de registo de dados: de 5 seg. a 30 min

Interagoes

Nao aplicavel

Normas e Certificagoes Adicionais

Certificagdo CE

Elementos de Seguranca para Humanos

Nao aplicavel

Documentagao

1- Manual de Utilizador

Instalagao e Comissionamento

N&o é necessario qualquer processo de instalagéo por parte do fornecedor.

Unidades: 1

CETAMI - Centro Tecnoldgico Especializado 179



Medidor de pH digital portatil

Cédigo: I-100 Lote: IL-04

Especificagoes Técnicas Minimas

Este equipamento portatil permite fazer a medigao do pH com precisdo em solugdes liquidas.

1 - Caracteristicas Técnicas
1.1 - Compensacdo manual da temperatura de 0 a 60 °C

1.2 - Calibragé@o automatica em 2 pontos com reconhecimento de padroes de pH 4,7 e 9.

1.3 - Conector BNC para conexao de elétrodos.
1.4- GamadepH:0a 14

1.5 - Precis@o na medigao de pH: +0,03

1.6 - Resolugdo da escala de pH: 0,01

1.7 - Gama mV: + 1400

1.8 - Precisdo da esclademV: +2

1.9 - Resolugdo da escala de mV: 1

1.10 - Impedancia de entrada: 5 x 10*11 Ohm.
1.11 - Alimentagao: 2 pilhas de 1,5V

1.12 - Dimensdes: (altura x largura x espessura): 170 x 75 x 30 mm
1.13 - Peso: 0,5 Kg

2 - Acessorios:

2.1 - Mala de Transporte

2.2 - Elétrodo de pH

Interagées

Nao aplicavel

Normas e Certificagoes Adicionais

1 - Certificagdo CE

Elementos de Seguranca para Humanos

Nao aplicavel

Documentagao

1- Manual de Utilizador

Instalagao e Comissionamento

Nao é necessdrio qualquer processo de instalagéo por parte do fornecedor.

Unidades: 1
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Refratometro digital Abbe

Cédigo: I-101 Lote: IL-04

Especificagoes Técnicas Minimas

Este equipamento é utilizado na inddstria quimica, alimentar, farmacéutica, cientifica, etc, para a medigao
do indice de refragdo (nD) de sdlidos e liquidos transparentes e translicidos, bem como a concentragdo de
agucar (ou Brix) nas solugdes.

1 - Caracteristicas Técnicas

1.1 - Sistema de observagédo constituido por uma unidade telescépica e uma unidade corretora de
dispersao, para definir a linha diviséria entre a area escura e a area brilhante
1.2 - Compensacgdo automatica de temperatura para a escala Brix

1.3 - Display indicador da temperatura da amostra

1.4 - Conector para termostatizar a amostra

1.5- Saida RS232 para conexdo com PC

1.6 - Intervalo de medigdes:

1.6.1- Indice de refragéo: 1.300-1.700 nD

1.6.2- Brix Bx-T:0-95%

1.6.3 - Brix Bx: 0-95%

1.7 - Incerteza da medigéo:

1.7.1 - indice de refragdo nD: +0.0002.

1.7.2 - Brix com corregdo de temperatura: +0.1%

1.7.3 - Brix sem corregdo de temperatura: +0.1%

1.8 - Temperatura:

1.8.1 - Intervalo de temperatura: 0 - 50 °C.

1.8.2 - Intervalo de corregao do Bx relativamente a temperatura: 15-45 °C
2 - Painel de controlo:

2.1 - Sistema ocular com ajuste telescépico

2.2 - Display digital

2.3 - Interruptor (power)

2.4 - Botdo de display (read)

2.5 - Botdao de display Brix com corretor de temperatura.

2.6 - Botao de display de indice de refragédo

2.7 - Botao de display Brix sem corregdo de temperatura

2.8 - Comando de ajuste 6tico.

2.9 - Unidade de iluminagao.

2.10 - Prisma refratario.

2.11 - Botéo de display de temperatura

3 - Acessorios

3.1 - Capa plastica protetora

3.2 - Kit de manutengao composto por:

3.2.1- Um frasco de brometo de naftaleno

3.2.2 - Uma amostra de calibragdo padréao

3.2.3 - Uma chave hexagonal

3.2.4 - Trés lampadas 6,3V, 0,25 A.

3.2.5- Trés fusiveisde 1 A

Interagoes

Nao aplicavel

Normas e Certificagoes Adicionais

1 - Certificagdo CE

Elementos de Seguranca para Humanos

Nao aplicavel

Documentagao

Manual de utilizador

Instalagao e Comissionamento

N&o é necessario qualquer processo de instalagéo por parte do fornecedor.
Unidades: 1
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Termostato de imersao

Cédigo: I-102 Lote: IL-04

Especificagoes Técnicas Minimas

Os termostatos de imersé@o permitem o controlo da temperatura de uma solugé@o e podem ainda ser fixados
de forma permanente com uma ponte de banho ou um tripé

1 - Caracteristicas Técnicas:

1.1 - Intervalo de temperaturas: de + 5 até +100 °C(ou superior)

1.2 - Volume maximo a temperatura limite: 20 litros (ou superior)

1.3 - Estabilidade: +0,1°C

1.4 - Pressdo/Caudal de dgua: 150 mbar - 12 I/min (ou superior)

1.5- Poténcia: 2000 W

1.6 - Profundidade minima de fixagao ao recipiente que contém o liquido: 140 mm
1.7 - Dimensdes (Altura/largura/profundidade): 280 x 180 x 190 mm

1.8 - Peso: 3,9 Kg

2 - Painel de comandos:

2.1 - Display indicador de temperatura predefinida

2.2 - Display indicador de temperatura real

2.3 - Botéo "SET".

2.4 - Botéo para aumentar e diminuir o valor da temperatura selecionada.
2.5 - Botdo "Start/Stop".

Interagoes

Nao aplicavel

Normas e Certificagoes Adicionais

1- Norma DIN 12876 1.

2 - Certificagdo CE

Elementos de Seguranca para Humanos

1- Termostato de segurancga ajustavel com rearme manual
Documentagao

1- Manual de Utilizador

Instalagao e Comissionamento

Nao é necessdrio qualquer processo de instalagéo por parte do fornecedor.
Unidades: 1
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Turbidimetro portatil

Cédigo: I-103 Lote: IL-04

Especificagoes Técnicas Minimas

0 turbidimetro portatil € um equipamento que pode ser usado em laboratério e ao ar livre, para andlise de

agua potavel, andlise de sumos, controles ambientais, etc.

1 - Carateristicas técnicas:

1.1 - Fonte de luz: Led de 860 nm

1.2 - Detetor: foto diodo de silicio

1.3 - Intervalo de medigéo: 0- 1000 NTU

1.4 - Precisdo: + 2% de leitura + luz extraviada

1.5 - Repetibilidade: <=+ 1 % / 0.02 NTU

1.6 - Pontos de calibragdo: 0 NTU, 20 NTU, 100 NTU, 400 NTU, 800 NTU
1.7 - Modo de leitura: Normal/ truRead

1.8 - Configuragao de parametros: TruRead: 5/10/15/20 leituras

1.9 - Armazenamento de dados: 200 grupos de dados

1.10 - Saida de dados: porta USB

1.11 - Bateria: Recarregavel de Litio 3,7 V - AAx4

2 - Acessorios:

2.1 - Mala de transporte e armazenamento

2.2 - Seis viais para andlise da amostra com capacidade para 18 ml cada
2.3 - Oleo de silicone

2.4 - Baterias

2.5- Pano de limpeza

2.6 - Cinco solugdes standard com alto peso molecular AMCO (0.02, 20.0, 100, 400 y 800 NTU)

Interagées

Nao aplicavel

Normas e Certificagoes Adicionais

1- Norma ISO 7027 / DIN EN 27027
Elementos de Seguranga para Humanos
Nao aplicavel

Documentagao

1- Manual de Utilizador

Instalagao e Comissionamento

N&o é necessario qualquer processo de instalagéo por parte do fornecedor.

Unidades: 1
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Viscosimetro digital

Cédigo: I-104 Lote: IL-04

Especificagoes Técnicas Minimas

Viscosimetro é um equipamento que mede a viscosidade de fluidos. Por viscosidade entendemos a

capacidade que o fluido tem de escorrer ou a sua resisténcia quando tentamos despeja-lo.

1 - Caracteristicas Técnicas

1.1 - Leitura direta dos parametros no ecra L.C.D.

1.2 - Visualizagao de parametros:

1.2.1 - Velocidade selecionada em r.p.m.

1.2.2 - Spindle selecionado em S.P.

1.2.3 - Leitura da viscosidade em cP (mPa-s) ou cSt

1.2.4 - Percentagem de fundo de escala %

1.2.5- Temperatura da amostraem®Ce?°F

1.3 - Autocontrolo do alarme sonoro e visual em caso de mau funcionamento.
1.4 - Detegdo e indicagdo de "fora de escala" mediante sinal acustico e visual.
1.5 - Decrescimento progressivo da velocidade ao parar, evitando vibragdes do Spindle.
1.6 - Intervalo de velocidade (r.p.m): desde 0,1 a 100 (ou superior)

1.7 - Protegdo contra picos de tensdo na rede elétrica

1.8 - Saida RS-232 para descarga de dados para o computador.

1.9 - Poténcia (W): 15

1.10 - Peso aproximado (Kg): 5

1.11 - Precisdo: +1%

1.12 - Rango de medida: 20 a 40.000.000 cP

1.13 - Repetibilidade: 0,2%.

2 - Acessorios:

2.1 - Mala de transporte.

2.2 - Unidade principal.

2.3 - Suporte pé-base.

2.4 - Protetor de Spindle.

2.5 - Suporte de Spindle.

2.6 - Sonda de temperatura

3 - Termdémetro Digital:

3.1 - Intervalo de temperatura: desde 0,0 °C a +100,0 °C e (+32,0 °F a +212,0 °F).
3.2 - Resolugdo: 0,1 °C (0,1722 °F).

3.3 - Precisédo: 0,1 °C

Interagées

Nao aplicavel

Normas e Certificagoes Adicionais

1 - Certificagdo CE

Elementos de Seguranca para Humanos

Nao aplicavel

Documentagao

1- Manual de Utilizador

Instalagao e Comissionamento

N&o é necessario qualquer processo de instalagéo por parte do fornecedor.
Unidades: 1
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Balancga digital

Cédigo: I-105 Lote: IL-04

Especificagoes Técnicas Minimas

As balancgas digitais sdo instrumentos usados para medir o peso de um objeto com muita precisdo. Podem
ser usados para pesagem em laboratdrios, na industria alimentar e farmacéutica, bem como em outros
ambientes que requerem alta precisao.

1 - Caracteristicas Técnicas:

1.1 - Capacidade de pesagem maxima: >=1200 g

1.2 - Precisdo: <=0,01g

1.3 - Linearidade: <=+ 0,03 g

1.4 - Reprodutibilidade: <=0,01 g

1.5- Tempo de estabilizagdo da medida: <=3 s

1.6 - Interfaces

1.6.1- RS-232: Sim

1.6.2 - USB: Sim

1.6.3 - Bluetooth: Sim

1.6.4 - WLAN: Sim

1.6.5 - Ethernet: Sim

1.6.6 - Analogico: Sim

1.7 - Dimensdes do prato de pesagem: 130 x 130 mm

1.8 - Material do preto de pesagem: ago inox

1.9 - Dimensdes (largura x profundidade x altura): 163x245x65 mm

1.10 - Material da caixa: plastico

1.11 - Peso liquido: 1,2 Kg

1.12 - Nivel de bolha: Sim

Interagoes

1- Compativel com solugdes de software especificas para escolas como, por exemplo, Vernier ou LabQuest
2 - Industria 4.0: A porta universal integrada permite a conexao de adaptadores de interface KUP externos,
como RS-232, USB, Bluetooth, WLAN, analdgico, Ethernet, etc

Normas e Certificagdes Adicionais

1 - Certificagédo CE

Elementos de Seguranga para Humanos

Nao aplicavel

Documentagao

1- Manual de Utilizador

Instalagao e Comissionamento

N&o é necessario qualquer processo de instalagéo por parte do fornecedor.

Unidades: 1
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Frigorifico combinado

Cédigo: I-106 Lote: IL-04

Especificagoes Técnicas Minimas

Frigorifico/congelador combinado de laboratério com sistemas de controlo de refrigeragédo independentes
para os dois compartimentos para que o frigorifico e o congelador possam funcionar em separado.

1 - Caracteristicas Técnicas:

1.1 - Controladores eletrénicos (um para frigorifico, outro para congelador)

1.2 - Portas de fecho automdatico com pegas ergonémicas e fechaduras

1.3 - Interface RS485

1.4 - Trés memodrias de alarme, alarmes de porta aberta e temperatura que podem ser personalizados
1.5 - Dois compressores e dois controladores

1.6 - Temperatura: +3 a +8 ° C para o frigorifico e -9 a-30 ° C para o congelador

1.7 - Ecra externo digital

1.8 - Descongelagao Automatico/manual

1.9 - Alarme Audivel e visual

1.10 - Prateleiras/gavetas: 4 prateleiras em grelha, revestidas a plastico (frigorifico) / 3 gavetas de vidro
(congelador)

1.11 - Material Exterior: ago, recoberto por epoxy

1.12 - Material Interior: plastico especial resistente a abrasao

1.13 - Dimensdes (altura x largura x profundidade): 2000x600x615 mm

Interagoes

Nao aplicavel

Normas e Certificagoes Adicionais

1 - Certificagdo CE

Elementos de Seguranga para Humanos

Nao aplicavel

Documentagao

1- Manual de Utilizador

Instalagao e Comissionamento

N&o é necessario qualquer processo de instalagéo por parte do fornecedor.

Unidades: 1
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Microscépio ético binocular

Cédigo: I-107 Lote: IL-04

Especificagoes Técnicas Minimas

0 microscopio é um instrumento utilizado para ampliar e observar estruturas pequenas dificilmente visiveis
ou invisiveis a olho nu. O microscopio 6tico utiliza luz visivel e um sistema de lentes de vidro que ampliam
a imagem das amostras

1 - Caracteristicas Técnicas

1.1 - Oculares HWF 10x22 mm

1.2 - Cabega binocular, tubos inclinados a 30°. Os tubos devem poder ser posicionados nas posi¢des
superior ou inferior

1.3 - Distancia interpupilar (mm): 50-75

1.4 - Ajuste de dioptria em ambas as oculares

1.5 - Revolver quintuplo invertido em rolamentos de esferas

1.6 - Planeje 4x, 10x, S40x, S100x objetivos I0S corrigidos infinitos de imersdo em éleo

1.7 - Todas as 6ticas devem poder ser tratadas com anti-fungo e revestidas com anti-reflexo para um
rendimento maximo de luz

1.8 - Platina de 150 x 140 mm com platina mecanica de 76 x 50 mm

1.9 - Ajustes macro e micrométricos com 200 graduagdes.

1.10 - Precisdo 1 pym, 0,2 mm por rotagdo. Curso total de aproximadamente 28 mm

1.11 - Condensador Abbe ajustavel em altura N.A. 1.25 com diafragma de iris e porta-filtro

1.12 - Condensador com slot para controle deslizante opcional com campo escuro ou contraste de fase
1.13 - lluminagéo diascopica NeoLED(tm) Kohler de 3 W com intensidade ajustdvel com alimentag&o
interna

2 - Acessorios:

2.1 - Cabo de alimentagéo,

2.2 - Capa contra poeira

2.3 - Imersdo em 6leo de 5 ml,

2.4 - Estojo de isopor

Interagées

Nao aplicavel

Normas e Certificagoes Adicionais

1 - Certificagdo CE

Elementos de Seguranca para Humanos

Nao aplicavel

Documentagao

1- Manual de Utilizador

Instalagao e Comissionamento

Nao é necessario qualquer processo de instalagéo por parte do fornecedor.

Unidades: 1
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Placa de aquecimento

Cédigo: I-108 Lote: IL-04

Especificagoes Técnicas Minimas

Uma placa de aquecimento é um dispositivo elementar de laboratério que é utilizado principalmente em

quimica e biologia para aquecimento com temperaturas precisas
1 - Caracteristicas Técnicas
1.1 - Regulagédo eletronica de energia de aquecimento.

1.2 - Placa calefatora em ago indeformavel com os elementos calefatores circundantes em toda a sua

superficie.

1.3 - Orificio lateral que permite acoplar barra de suporte.

1.4 - Mével superior em ago inox. AISI 304.

1.5- Temperatura maxima: >=400° C

1.6 - Dimensdes da placa calefatora: >= 190 mm

1.7 - Dimensdes aproximadas da placa (altura/largura/profundidade): 130 x 210 x 300 mm
1.8 - Poténcia: 900 W

1.9 - Peso aproximado: 3 Kg

2 - Painel de Comandos

2.1 - Interruptor geral com indicador luminoso (POWER)

2.2 - Regulador eletronico de energia de aquecimento entre 0 - 100%.

2.3 - Lampada de sinalizagéo de funcionamento do calefator.

2.4 - Conexao posterior para permitir acoplar um termdémetro de contacto eletronico
Interagées

Nao aplicavel

Normas e Certificagoes Adicionais

1 - Certificagdo CE

Elementos de Seguranca para Humanos

Nao aplicavel

Documentagao

1- Manual de Utilizador

Instalagao e Comissionamento

Nao é necessdrio qualquer processo de instalagéo por parte do fornecedor.
Unidades: 1
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Anexos

Apresenta-se em anexo os seguintes documentos:

e Ficheiro de Resposta - ficheiro Excel com os dados da especificagdo agora apresentada para
agilizar o processo de resposta.

e Desenhos - ficheiro contendo os desenhos de implantagédo dos equipamentos que permite obter
informaga@o geométrica que possa ser necessaria para a especificacao.

Para aceder a estes anexos aconselha-se a abertura deste documento em Acrobat Reader e visualizar o
separador Anexos.
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Dados

		Código do Lote		Código do Produto		Título do Produto		Quantidade		Preço Unitário (sem IVA)		Preço Total (sem IVA)		Prazo de Entrega Previsto após Adjudicação (dias)

		IL-01		I-001		Linha De Produção Fábrica Inteligente para a Indústria 4.0 - Estação de Alimentação de Paletes e Recipientes		1				0.00 €

		IL-01		I-002		inha De Produção Fábrica Inteligente para a Indústria 4.0 - Enchimento de Recipientes - Material Sólido		1				0.00 €

		IL-01		I-003		Linha De Produção Fábrica Inteligente para a Indústria 4.0 - Colocação de Tampas		1				0.00 €

		IL-01		I-004		Linha De Produção Fábrica Inteligente para a Indústria 4.0 - Armazém de Recipientes		1				0.00 €

		IL-01		I-005		Linha De Produção Fábrica Inteligente para a Indústria 4.0 - Etiquetagem e Expedição de Recipientes		1				0.00 €

		IL-01		I-008		Linha De Produção Fábrica Inteligente para a Indústria 4.0 - Kit de Cibersegurança Industrial		1				0.00 €

		IL-01		I-009		Linha De Produção Fábrica Inteligente para a Indústria 4.0 - Instalação e Configuração		1				0.00 €

		IL-01		I-010		Estação de Soldadura Róbotica MIG-MAG		1				0.00 €

		IL-01		I-011		Kit de Formação PLC Básica com Software de Programação		4				0.00 €

		IL-01		I-012		Torno Convencional com Visualizador Digital		2				0.00 €

		IL-01		I-013		Engenho de Furar Trifásico		1				0.00 €

		IL-01		I-014		Esmerilador Combinado de Bancada Trifásico com Base		1				0.00 €

		IL-01		I-015		Máquina de Furar/Fresar Trifásica		1				0.00 €

		IL-01		I-016		Lixadora de cinta de bancada com aspiração incorporada.		1				0.00 €

		IL-01		I-017		Serra de Disco de Bancada de Corte a Seco		1				0.00 €

		IL-01		I-018		Serrote de Fita Trifásico		1				0.00 €

		IL-01		I-019		Berbequim de Impacto Profissional		6				0.00 €

		IL-01		I-020		Rebarbadora Angular		6				0.00 €

		IL-01		I-021		Serra de Recortes Manual		2				0.00 €

		IL-01		I-022		Estojo de Machos e Caçonetes		1				0.00 €

		IL-01		I-023		Jogo de Escareadores 3 Canais HSS-CO - Ângulo 90º - DIN335C		2				0.00 €

		IL-01		I-024		Jogo de brocas cilíndricas retificadas HSS-G DIN338 - 135º Split-Point		6				0.00 €

		IL-01		I-025		Jogo de Fresas Escalonadas Helicoidais HSS-G (4 a 30 mm)		2				0.00 €

		IL-01		I-026		Torno de Bancada		4				0.00 €

		IL-01		I-027		Jogo de Extratores de Pernos/Parafusos		1				0.00 €

		IL-01		I-028		Fábrica Industrial de Aprendizagem Modular Ativa		1				0.00 €

		IL-01		I-029		Bancada Móvel de Formação em Hidráulica Industrial		1				0.00 €

		IL-01		I-030		Bancada Móvel de Formação em Pneumática Industrial com Software de Simulação Integrado		1				0.00 €

		IL-01		I-031		Estação Didática de Robótica Industrial com Visão Artificial e suporte IoT		1				0.00 €

		IL-01		I-032		Célula Robótica Didática		1				0.00 €

		IL-03		I-033		Capacete de realidade virtual com estações de deteção		2				0.00 €

		IL-01		I-034		Pacote para Formação em HMI		4				0.00 €

		IL-01		I-035		Fonte de Alimentação Industrial		12				0.00 €

		IL-01		I-036		Software de simulação virtual de fábricas e equipamento industrial.		1				0.00 €

		IL-01		I-037		Pacote para Formação em HMI Avançada		1				0.00 €

		IL-01		I-038		Kit de Formação PLC Avançado com Software de Programação		1				0.00 €

		IL-01		I-039		Kit de Formação IoT		1				0.00 €

		IL-01		I-040		Kit de Software para Programação Avançada de PLC		1				0.00 €

		IL-01		I-042		Osciloscópio Digital 100 MHz de 4 Canais		16				0.00 €

		IL-01		I-043		Fonte Alimentação Regulável 0~30V 0~5A		16				0.00 €

		IL-01		I-044		Gerador de Funções 2 Canais		16				0.00 €

		IL-01		I-045		Multímetro Digital True RMS com Datalogging		16				0.00 €

		IL-01		I-046		Pinça Amperimétrica Digital USB c/ Medidor Potência		16				0.00 €

		IL-01		I-047		Jogo De Instrumentos De Precisão		11				0.00 €

		IL-01		I-048		Placa de Microcontrolador ARDUINO UNO R3 (ou superior/compatível)		12				0.00 €

		IL-01		I-049		Placa de Microcontrolador ARDUINO MEGA 2560 Rev3 (ou superior)		12				0.00 €

		IL-01		I-050		Microcontrolador ARDUINO NANO (ou compatível)		12				0.00 €

		IL-01		I-051		Placa de Ligação a Motores (ARDUINO Motor Shield Ver 3 ou compatível)		12				0.00 €

		IL-01		I-052		Kit de Sensores para Microcontroladores		12				0.00 €

		IL-01		I-053		Módulo RFID para Microcontrolador		12				0.00 €

		IL-01		I-054		Módulo de Interface de Relés para Microcontrolador Arduino (ou compatível)		24				0.00 €

		IL-01		I-055		Ecrã sensível ao toque de 3,5 Polegadas TFT Shield para Arduino (ou compatível)		12				0.00 €

		IL-01		I-056		Estação Soldadura Ar Quente + Ferro Soldar c/ LCD + Acessórios (800W)		4				0.00 €

		IL-01		I-057		Impressora 3D Profissional com Duplo Extrusor Independente		2				0.00 €

		IL-01		I-058		Kit Eletromecânico		12				0.00 €

		IL-01		I-059		Kit de Material para Quadro Elétrico		12				0.00 €

		IL-01		I-060		Kit de Instalação BT		12				0.00 €

		IL-03		I-061		torage de Servidor Partilhado		1				0.00 €

		IL-03		I-062		Servidor		2				0.00 €

		IL-03		I-063		Estação de Trabalho Tipo 1		26				0.00 €

		IL-03		I-064		Estação de Trabalho Tipo 2		44				0.00 €

		IL-01		I-065		Centro de Maquinação Vertical do tipo 3 eixos simultâneos		1				0.00 €

		IL-01		I-066		Centro de torneamento CNC		1				0.00 €

		IL-01		I-067		Carro de Ferramentas com Kit para Manutenção Eletromecânica		10				0.00 €

		IL-01		I-068		Máquina de Corte/Gravação a LASER		1				0.00 €

		IL-02		I-069		Kit de Arrumação de Material 4 metros		1				0.00 €

		IL-01		I-070		Kit de Primeiros Socorros com Suporte de Parede		8				0.00 €

		IL-03		I-071		Kit Painel Interativo 75"		7				0.00 €

		IL-01		I-072		Linha De Produção Fábrica Inteligente para a Indústria 4.0 - Enchimento de Recipientes - Material Líquido		1				0.00 €

		IL-01		I-073		Software de Simulação Inteligente de Processos Industriais		1				0.00 €

		IL-02		I-074		Cadeira com palmatória e suporte para mochila		12				0.00 €

		IL-02		I-075		Cadeira de Bancada de Informática Industrial		20				0.00 €

		IL-02		I-076		Cadeira de Bancada de Eletrónica e Automação		16				0.00 €

		IL-02		I-077		Bancada de Eletrónica e Automação		8				0.00 €

		IL-02		I-078		Bancada de Informática Industrial		10				0.00 €

		IL-02		I-079		Armário de Professor		3				0.00 €

		IL-02		I-080		Secretária de Professor		3				0.00 €

		IL-02		I-081		Cadeira de Professor		3				0.00 €

		IL-02		I-082		Mesa de Reuniões de Equipa de Trabalho		1				0.00 €

		IL-02		I-083		Cadeira de Reuniões		4				0.00 €

		IL-01		I-084		ESP32 com MÓDULO GSM GPRS		20				0.00 €

		IL-04		I-086		Agitador magnético com aquecimento		1				0.00 €

		IL-04		I-087		Banho-maria digital		1				0.00 €

		IL-04		I-088		Bomba de vácuo		1				0.00 €

		IL-04		I-089		Centrífuga angular digital		1				0.00 €

		IL-04		I-090		Centrífuga de alta velocidade		1				0.00 €

		IL-04		I-091		Espectrofotómetro de radiação visível		1				0.00 €

		IL-04		I-092		Espectrofotómetro de radiação UV e Visível		1				0.00 €

		IL-04		I-093		Espectrofotómetro Infravermelho		1				0.00 €

		IL-04		I-094		Compressor sem óleo		1				0.00 €

		IL-04		I-095		Agitador de peneiros digital		1				0.00 €

		IL-04		I-096		Estufa de dissecação		1				0.00 €

		IL-04		I-097		Estufa de secagem e esterilização		1				0.00 €

		IL-04		I-098		Estufa de incubação		1				0.00 €

		IL-04		I-099		Mufla		1				0.00 €

		IL-04		I-100		Medidor de pH digital portátil		1				0.00 €

		IL-04		I-101		Refratómetro digital Abbe		1				0.00 €

		IL-04		I-102		Termostato de imersão		1				0.00 €

		IL-04		I-103		Turbidímetro portátil		1				0.00 €

		IL-04		I-104		Viscosímetro digital		1				0.00 €

		IL-04		I-105		Balança digital		1				0.00 €

		IL-04		I-106		Frigorífico combinado		1				0.00 €

		IL-04		I-107		Microscópio ótico binocular		1				0.00 €

		IL-04		I-108		Placa de aquecimento		1				0.00 €





